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Mtody Badaczu! Mtoda Badaczko!

Zbiér doswiadczen pt. ,Zajecia praktyczno- badawcze” to
poradnik, ktéry zostat utworzony w celu potaczenia teorii z
praktycznym zrozumieniem wszelkich zjawisk i procesow
wystepujacych na co dzien i rzadzacych naszym zyciem. Dzieki
opisanym unitom tatwiej Wam bedzie zrozumiec przerobiony na
lekcjach chemii, biologii i fizyki materiat.

Doswiadczenia sg jedna z gtownych metod aktywizujacych w
nauczaniu, pozwalajg rozwija¢ wyobraznie i ksztatci¢ poczucie
wilasnych zdolnosci i umiejetnosci. Sg podstawowym zrédtem
naszej wiedzy oraz narzedziem weryfikacji hipotez. Ciekawos¢
Swiata wcigz pcha nas do poznawania czegos nowego. W ten
sposOb uczymy sie zycia, postrzegania otaczajgcego nas Swiata,
wystepujacych  wokét  zjawisk i ich  przyczyn. Umiejetnosé
postugiwania sie wyobraznig, tworzenie w myslach pewnych
schematow i zdolnos¢ dostrzegania skutkéw okreslonych dziatan,
jest niezbednym elementem wilasciwego funkcjonowania w
rodzinie, w pracy czy ogodlnie w spofeczenstwie oraz rozwoju
techniki i postepu w kazdej dziedzinie zycia. Zajecia praktyczno-
badawcze maja stanowi¢ w rozszerzonej formie kontynuacje zajec
przyrodniczych. Bedziecie mogli zdobywa¢ wiedze w zakresie nauk
przyrodniczych podczas tradycyjnych lekcji, korzystajac ze znanych
podrecznikow i wzbogaca¢ swojg wiedze i umiejetnosci podczas
zajec ZPB albo catag wiedze z zakresu nauk przyrodniczych czerpac

wylacznie z zajec ZPB.

Autorzy podrecznika
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UNIT 1

Problem: ZAJECIA ORGANIZACYJNE CZYLIO COWTYM
WSZYSTKIM CHODZI?

1. Co bedziemy robic¢?

Nasze dziatanie bedzie polega¢ na samodzielnym poszukiwaniu odpowiedzi na pytania
problemowe. Dlatego kazde zajecia, nazwane ZAJECIA PRAKTYCZNO-BADAWCZE (w
skrécie ZPB).

2. Coto jest hipoteza?

Hipoteza jest przypuszczeniem dotyczacym odpowiedzi na jakie$ istotne pytanie,
wyjasniajagcym zjawiska lub zdarzenia, ale wymagajagcym sprawdzenia. Hipoteza
wymaga przeprowadzenia wielu obserwacji, co ma znaczenie dla poprawnosci

whnioskowania.

3. Czym rézni sie obserwator od eksperymentatora?

Pamietaj, ze obserwator nie przyczynia sie do powstawania zjawisk przyrodniczych,
istnienia obiektéw obserwacji, gdyz istnieja one niezaleznie od niego, a ich
przebiegiem kierujg podstawowe prawa przyrodnicze. Jesli obserwacja w naturalnym
srodowisku jest trudna, to mozna przeprowadzi¢ doswiadczenie, ktére polega na
wywotywaniu zjawisk przyrodniczych, z ta réznicg, ze mozna wptywac na ich przebieg.
Czesto trzeba przeprowadzi¢ doswiadczenie wielokrotnie, dbajac o zachowanie tych

samych warunkoéw.

4. Czy rzeczywiscie musze zapisywac¢ uzyskane wyniki doswiadczenia lub
spostrzezenia z obserwacji?

Rzetelny i systematyczny zapis wynikdw pomiaréw, czy spostrzezen jest niezbedny po

to, aby zaprezentowac swoje niezwykte odkrycia innym mtodym badaczom. Poza tym,

trzeba oceni¢ prawdziwos¢ postawionych hipotez, wysungé wnioski. A co

najwazniejsze, rozwigza¢ problemy w oparciu o uzyskane wyniki obserwaciji,

doswiadczen. Czasami swoje spostrzezenia zapiszesz w podreczniku, a czasami

przeniesiesz je do zeszytu ucznia.

5. Czyijak bede oceniany/a?
Podczas ZPB bedziesz oceniany/a punktowym system oceniania, w ciagu catego roku
szkolnego. Kazdorazowo na zajeciach mozesz zdoby¢ 1-10 punktéw.

Dodatkowym elementem oceny Twoich osiggnie¢ jest przeprowadzenie w kazdym
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semestrze dwoéch testow diagnozujacych poziom umiejetnosci praktycznych. Za

rozwigzanie kazdego z nich mozesz uzyska¢ maksymalnie 50 punktow.

6. Dlaczego mam sie sam oceniac¢?

Celem samooceny jest dokonywanie przez Ciebie oceny whasnych umiejetnosci, staran,
aktywnosci. Dobrze, jak wyciggasz wnioski o sobie, uczysz sie z nich bez udziatu

nauczyciela. Samoocena sprzyja braniu odpowiedzialnosci za wtasne uczenie.

7. Czy udziat w zajeciach jest dla mnie bezpieczny?

Podczas wszystkich Twoich dziatan praktycznych, szczegélnie z uzyciem zwigzkéw
chemicznych, musisz zachowaé szczegdlng ostroznos¢. Nieuwaga, niedoktadnos¢
moga stac sie przyczyng wypadkéw. Dlatego zaréwno Ty, jak i Twoi koledzy oraz

prowadzacy ZPB, musicie przestrzega¢ podstawowych zasad eksperymentowania.

8. CotojestIPI?

IPI to skrét od nazwy Interaktywna Platforma Internetowa, dzieki ktérej bedziesz miat
kontakt z Twoimi réwiesnikami ze swojej grupy oraz innych szkét. Mozesz pochwali¢
sie  swoimi osiggnieciami, umieszczajagc oprécz tresci  zdjecia i  filmiki,
a takze zobaczy¢ wyniki innych. System IPl umozliwi Ci $ledzenie biezacych zadan
projektowych i realizowanych unitéw, a takze informacji skierowanych do uczniéw np.
przez Twojego nauczyciela prowadzacego ZPB. Poza tym system I[Pl pozwala
prowadzacym na weryfikowanie i ocenianie odpowiedzi Twoich i innych uczniéw oraz

na wystawianie ocen.

9. (o oznaczajg symbole w podreczniku?

Symbol uzyty
Znaczenie
W unicie

Wyniki z doswiadczenia lub obserwacji uzyskujesz po wiecej niz
% % jednym spotkaniu lub kilku dniach podczas realizacji projektéw

domowych

% Wyniki z doswiadczenia lub obserwacji uzyskujesz w trakcie jednego

spotkania lub jednego dnia podczas realizacji projektéw domowych

; Realizacje tresci zaplanowano w czasie zajec¢ laboratoryjnych

Realizacje tresci zaplanowano w czasie wycieczki
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PRZEPISY BEZPIECZENSTWA PODCZAS ZAJEC PRAKTYCZNO -

BADAWCZYCH

Nie chcesz stracic swej urody?

Zapamietaj, co nizej badaczu miody!

I. Najwazniejsze:

Zasady, o ktoérych zaraz przeczytasz majg sprawic¢, ze Twoje spotkania beda

bezpieczne, a Ty bedziesz sie swietnie bawit!

Il. Wcale nie mniej wazne:

1.

Dla wiasnego bezpieczenstwa, w pracowni przebywaj tylko w obecnosci
PROWADZACEGO ZPB.

W czasie pracy postepuj zgodnie ze wskazéwkami udzielanymi przez
PROWADZACEGO. (Mateusz chciat zrobi¢ ,po swojemu” i dzis nie ma
dwadch palcéw).

Prace badawcze rozpoczynaj na polecenie PROWADZACEGO. Bez
falstartow! (Sylwia chciata zaczac pierwsza i zepsuta mikroskop wart
1800zt L)

Wachaj, dotykaj jedynie te substancje, na ktérych zbadanie zezwolit
PROWADZACY- unikniesz niezapomnianych, nie zawsze mitych wrazen!
(Maciek powachat pewng substancje bez pozwolenia i do dzis nie czuje
smakow).

Jestes odpowiedzialny za utrzymanie porzadku na swoim stanowisku
pracy. Pilnuj, aby bylo tam jedynie to, co niezbedne do wykonania
eksperymentu. Jedzenie i picie pozostaw w plecaku! (Na stole Adama i
Marka zawsze byt batagan. Kiedys w zamieszaniu Marek nie zauwazyt
menzurki i stracit jej zawartos¢ (roztwdr kwasu) tokciem wprost na
kolana Adama).

Kazdy sprzet czy substancja, ktora znajdowata sie w pracowni przed
Twoim przyjsciem, w tej pracowni pozostaje! Dopilnuj, zeby nie wyrosty
jej odndéza i nie powedrowata za Toba do domul! (Kiedys 2b ogladata na
godzinie wychowawczej fotki z NK i wszyscy sie zastanawiali skad na
zdjeciu Kasi wykonanym w jej pokoju wziat sie szklany wazonik, ktory 2

tygodnie wczesniej byt w szkolnej pracowni. Tylko Kasia wiedziafa...).
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7. Jezeli zauwazysz, ze Twoje narzedzia pracy sg brudne lub uszkodzone -
zgtos to koniecznie PROWADZACEMU. (W menzurce Sylwii zostato
troche jakiegos biatego proszku. Pomyslata: ,Ciekawe co z tego
wyjdzie?”. Podczas wykonywania doswiadczenia substancja ta weszta w
gwaftowng reakcje z inng substancja i poparzyta obie rece Sylwii. Slady
ma do dzisiaj).

8. Upewnij sie, ze wiesz gdzie w pracowni znajduje sie apteczka pierwszej
pomocy, gasnica, koc gasniczy itp. Moga nigdy sie nie przydac, ale w
razie wypadku bedziesz wiedziat, gdzie szybko znalez¢ niezbedny sprzet.

9. Kazde nieszczesliwe zdarzenie natychmiast zgtod$ PROWADZACEMU i



