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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztatcenia zawodowego

Nazwa zawodu:

Technik teleinformatyk

Symbol cyfrowy
zawodu:

351103

K1. Uruchamianie oraz K2. Projektowanie K3. Montaz
Nazwa utrzymanie terminali lokalnych sieci i eksploatacja sieci
kwalifikacji i przytaczy abonenckich komputerowych rozlegtych
w zawodzie: i administrowanie
sieciami
- efekty ksztatcenia - efekty - efekty ksztatcenia
wspolne dla wszystkich ksztatcenia wspolne dla
zawodow BHP, PDG, wspolne dla wszystkich
JOZ, KPS, OMZ wszystkich zawodow BHP,
zawodoéw BHP, PDG, JOZ, KPS,
PDG, JOZ, KPS, 0]\ V4
OoMZ
- efekty ksztatcenia - efekty - efekty ksztatcenia
wspolne dla zawodow ksztatcenia wspolne dla
w ramach obszaru wspolne dla zawodow w ramach
ksztatcenia stanowigce zawodow obszaru ksztatcenia
7 podbudowe do w ramach stanowigce
estaw . .

. ksztatcenia w zawodzie obszaru podbudowe do
oczekiwanych . . : .
efektow lub grupie zawodow kszta’rcgma ksztaicemg

PKZ(E.a), PKZ(E.b) stanowigce w zawodzie lub

ksztatcenia:

i PKZ(E.C)

podbudowe do
ksztatcenia

w zawodzie lub
grupie zawodow
PKZ(E.b)

grupie zawodoéw
PKZ(E.a)
i PKZ(E.c)

- efekty ksztatcenia

wiasciwe dla kwalifikacji
wyodrebnionej w danym

- efekty
ksztatcenia
wiasciwe dla

- efekty ksztatcenia
wiasciwe dla
kwalifikacji

zawodzie E.15. kwalifikacji wyodrebnione;j
wyodrebnione;j w danym zawodzie
w danym E.16.
zawodzie E.13.
I. Pracownia komunikacji |l. Pracownia I. Pracownia
w jezyku obcym komunikacji komunikacji w jezyku
Il. Pracownia w jezyku obcym obcym
Nazwa pracowni glektroteqh_nlkl Il. Pracownia Il. Pracownia
e i elektroniki lokalnych sieci administrowania
dla kwalifikacji . . S
L [ll. Pracownia urzadzenh komputerowych sieciami
w zawodzie: o . SR s .
techniki komputerowej i sieciowych teleinformatycznymi
IV. Pracownia dostepowych systemow Ill. Pracownia sieci
urzadzen operacyjnych telekomunikacyjnych

teleinformatycznych

Rekomendowane wyposazenie pracowni i warsztatéw szkolnych uwzglednia wymagania,
jakie powinny spetniaé miedzy innymi budynki szkét i placéwek, jak i pracownie ksztatcenia
zawodowego, wskazane w nastepujgcych aktach prawnych, aktualnych na dzien
30.09.2013 r.:

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
4



MINISTERSTWO o < UNIA EUROPEJSKA
KAPITAt LUDZKI EDUKACJI K~ WEZiU EUROPESKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI NARODOWEJ EOURA L USTAWDND FUNDUSZ SPOLECZNY
—_—D

Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztatcenia zawodowego

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623,
z pézn. zm.).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. Nr
75, poz. 690 z p6zn. zm.).

3) Rozporzadzenie Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 31 grudnia 2002 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny w publicznych i niepublicznych szkotach
i placowkach (Dz. U. z 2003 r. Nr 6, poz. 69 z pézn. zm.).

Kwalifikacja K1. Uruchamianie oraz utrzymanie terminali i przytgczy abonenckich
I. Pracownia komunikacji w jezyku obcym

1. Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni
- komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,
— drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,
- projektor multimedialny,
- telewizor,
- ekran projekcyjny,
— tablica szkolna biata suchoscieralna,
- tablica flipchart,
- stuchawki z mikrofonem,
— system do nauczania jezykéw obcych,
— apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoly na kondygnacji nadziemnej z ukfadem
mebli ustawionych ,w podkowe” i okablowaniem stanowisk.

b. wielkos¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska
WielkosS¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia
podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagan:
budowlanych, bezpieczehstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.

c. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.

d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow
W pracowni nalezy zapewni¢ instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewcza,
wentylacje grawitacyjna, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwos¢ oswietlania
Swiattem sztucznym, szerokopasmowe tgcze internetowe.

3. Opis wyposazenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni zatozono jednakowe wyposazenie wszystkich stanowisk dydaktycznych.
Przyjeto, ze w pracowni prowadzony jest proces ksztatcenia z podziatem na grupy
i moze sie w niej znajdowa¢ maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno
stanowisko dla jednego ucznia.
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztatcenia zawodowego

a.

stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programow
— komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,
- stuchawki z mikrofonem.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki

Wyposazenie ogdlnodydaktyczne pracowni

komputer przenosny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,
drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

projektor multimedialny,

ekran projekcyjny,

tablica szkolna biata suchoscieralna,

tablica flipchart,

apteczka zaopatrzona w $rodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla pracowni
2.1. Stanowisko do badania elementow elektrycznych i elektronicznych (jedno

stanowisko dla trzech oséb).

2.2. Stanowisko do badania analogowych uktadow elektronicznych (jedno stanowisko

dla trzech osdéb).

2.3. Stanowisko do badania cyfrowych uktadow elektronicznych (jedno stanowisko dla

trzech osoéb).

2.4. Stanowisko do badania uktadéw i urzgdzen elektrycznych (jedno stanowisko dla

trzech oséb).

2.5. Stanowisko do symulacji uktadéw elektrycznych i elektronicznych (jedno stanowisko

dla trzech osob).

Opisy infrastruktury pracowni

a.

usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni
powinno znajdowac sie pomieszczenie z regatami i szafg do przechowywania sprzetu
pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespotéw elektronicznych.

wielkosc¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia
podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagan:
budowlanych, bezpieczehnstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.

minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.

. Wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametréw

W pracowni nalezy zapewni¢ instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewcza,
wentylacje grawitacyjng, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwos¢ oswietlania
Swiattem sztucznym, szerokopasmowe fgcze internetowe.

Opisy wyposazenia stanowisk dydaktycznych w pracowni

4.1. Stanowisko do badania elementéw elektrycznych i elektronicznych

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztatcenia zawodowego

a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu
— zasilacz stabilizowany napiecia statego,
— generator funkcyjny,
— autotransformator.
b. wykaz sprzetu/urzagdzen pomiarowych, diagnostycznych
— multimetr cyfrowy,
— oscyloskop cyfrowy.
c. wykaz materiatéw, surowcéw, poétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w proce-
sie ksztatcenia
— zestawy elementow elektrycznych i elektronicznych (model do badania prawa
Ohma i Kirchhoffa w obwodach rozgatezionych; elementy elektroniczne bierne —
rezystory i potencjometry, kondensatory, cewki, warystory, termistory, diody; ele-
menty elektroniczne czynne — tranzystory bipolarne i unipolarne; elementy optoe-
lektroniczne — fotodiody, fototranzystory, transoptory),
— przewody i kable elektryczne.

4.2. Stanowisko do badania analogowych uktadow elektronicznych
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu
— zasilacz stabilizowany napiecia statego,
— generator funkcyjny,
— autotransformator.
b. wykaz sprzetu/urzagdzen pomiarowych, diagnostycznych
— multimetr cyfrowy,
— oscyloskop cyfrowy.
c. wykaz materiatdéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w proce-
sie ksztatcenia
— trenazery z analogowymi uktadami elektronicznymi przystosowane do pomiaréw
parametrow (filtry dolnoprzepustowe, gérnoprzepustowe, pasmowe, zaporowe;
uktady prostownicze sterowane i niesterowane; wzmacniacze m.cz., mocy, rozni-
cowe, selektywne, operacyjne; stabilizatory napiecia i pradu parametryczne, im-
pulsowe; ukfady ksztattujgce sygnaty — catkujgcy i rozniczkujgcy; generatory prze-
biegéw sinusoidalnych — sprzezeniowe LC i RC, kwarcowe; generatory przebie-
gow niesinusoidalnych),
— przewody i kable elektryczne.

4.3. Stanowisko do badania cyfrowych uktadéw elektronicznych
a. wykaz maszyn, urzgdzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu
— zasilacz stabilizowany napiecia statego,
— zadajniki stanow logicznych,
— generator funkcyjny.
b. wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych
— multimetr cyfrowy,
— oscyloskop cyfrowy.
c. wykaz materiatéw, surowcéw, poétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych w proce-
sie ksztatcenia
— trenazery z cyfrowymi uktadami elektronicznymi przystosowane do pomiaréw pa-
rametrow (przerzutniki bistabilne synchroniczne; bramki logiczne; multipleksery
i demultipleksery; liczniki cyfrowe; rejestry cyfrowe),
— przewody i kable elektryczne.

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztatcenia zawodowego

4.4, Stanowisko do badania uktadow i urzgdzen elektrycznych
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu
— zasilacz stabilizowany napiecia statego,
— autotransformator.
b. wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych
— multimetr cyfrowy,
— oscyloskop cyfrowy.
c. wykaz materiatéw, surowcéw, potfabrykatow i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia
— trenazery z uktadami elektrycznymi przystosowane do pomiaréw parametrow,
transformator jednofazowy, przekaznik i stycznik, tgcznik i wskaznik, sygnalizator,
silnik elektryczny matej mocy,
— przewody i kable elektryczne.

4.5, Stanowisko do symulacji uktadow elektrycznych i elektronicznych
a. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programéw
— komputer klasy PC, specjalistyczne oprogramowanie umozliwiajgce symulacje
uktadow elektrycznych i elektronicznych.

Pracownia urzadzen techniki komputerowej

Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni

- tablica interaktywna,

— projektor multimedialny,

— komputer przenosny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,

- drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

— okablowanie strukturalne z gniazdami RJ45,

- kosz na odpady/$mieci,

- apteczka zaopatrzona w $rodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko do montazu i rozbudowy zestawu komputerowego (jedno stanowisko
dla jednego ucznia).

2.2. Stanowisko do lokalizowania i usuwania usterek sprzetowych (jedno stanowisko dla
jednego ucznia).

2.3. Stanowisko do instalacji i konfiguracji systeméw operacyjnych (jedno stanowisko dla
jednego ucznia).

2.4. Stanowisko do podtgczania i konfiguracji urzgdzen peryferyjnych (jedno stanowisko
dla jednego ucznia).

Opisy infrastruktury poszczegélnych stanowisk dydaktycznych

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji nadziemnej z uktadem
mebli ustawionych ,w podkowe” i okablowaniem stanowisk.

b. wielkos¢ i inne wymagania dotyczace pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska
Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia
podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagan:

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego
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budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.

minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.

. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow

W pracowni nalezy zapewni¢ instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewcza,
wentylacje grawitacyjng, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwos¢ oswietlania
Swiattem sztucznym, szerokopasmowe fgcze internetowe.

4. Opisy wyposazenia poszczegolnych stanowisk dydaktycznych

4.1. Stanowisko do montazu i rozbudowy zestawu komputerowego

a.

b.

C.

wykaz maszyn, urzgdzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu

— zestaw urzadzen monterskich (w tym komplet wkretakéw krzyzowych i ptaskich),
- stét monterski,

— mata i opaski antystatyczne.

stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programow

— podzespoty umozliwiajgce montaz komputera osobistego.

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla danego stanowiska

- regulamin pracowni,

- instrukcje bhp,

— instrukcje do éwiczen.

4.2. Stanowisko do lokalizowania i usuwania usterek sprzetowych

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu

- zestaw urzadzen monterskich (w tym komplet wkretakéw krzyzowych i ptaskich),
- stot monterski,

— mata i opaski antystatyczne.

wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych

— mulimetr cyfrowy.

stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzenh peryferyjnych oraz programow

- kompletny zestaw komputerowy.

. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla danego stanowiska
- regulamin pracowni,

— instrukcje bhp,

— instrukcje do ¢éwiczen.

4.3. Stanowisko do instalacji i konfiguracji systeméw operacyjnych

a.

b.

wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw

— oprogramowanie do wirtualizacji systemow operacyjnych.

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia

- piyty CD/DVD.

stanowisko komputerowe z wykazem urzadzen peryferyjnych oraz programoéw
— kompletny zestaw komputerowy,

— dysk przenosny,

- MS Windows XP Professional lub nowszy,

— Linux EDU-CD; Knopix-CD, Red Hat (Aurox) lub Mandrake,
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- MS Office XP Professional PL,
- Open Office,
- oprogramowanie typu firewall, antyspy, antivirus.
d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla danego stanowiska
- regulamin pracowni,
- instrukcje bhp,
— opisy do oprogramowania,
- instrukcje do ¢wiczen.

4.4. Stanowisko do podtgczania i konfiguracji urzadzen peryferyjnych
a. wykaz maszyn, urzadzen, aparatdw, narzedzi i innego sprzetu
- zestaw urzgdzen monterskich (w tym komplet wkretakow krzyzowych i ptaskich),
- stot monterski, mata i opaski antystatyczne.
b. wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia
- piyty CD/DVD.
c. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programéw
- kompletny zestaw komputerowy z systemem operacyjnym,
- skaner,
- drukarka laserowa,
- drukarka atramentowa,
- drukarka igtowa,
- ploter,
— palmtop PDA (Personal Digital Assistant),
- tablet,
- kamera internetowa,
- klawiatura bezprzewodowa,
- mysz bezprzewodowa,
— czytnik kart podpisu elektronicznego,
— adapter Bluetooth,
— dysk przenosny,
- sterowniki do poszczegdlnych podzespotow i urzgdzen peryferyjnych.
d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla danego stanowiska
- regulamin pracowni,
- instrukcje bhp,
- dokumentacje techniczne urzadzen peryferyjnych,
- instrukcje do ¢wiczen.

IV. Pracownia dostepowych urzadzen teleinformatycznych

1. Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni
— komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,
— drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,
— projektor multimedialny,
— telewizor,
— ekran projekcyjny,
— tablica szkolna biata suchoscieralna,
— tablica flipchart,
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stuchawki z mikrofonem,

system do nauczania jezykéw obcych,

apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wlasciwych dla danej pracowni
2.1. Stanowisko programowania centralek abonenckich (jedno stanowisko dla dwdéch

uczniow).

2.2. Stanowisko montazowo-pomiarowe do badania parametréw linii przewodowych

(jedno stanowisko dla dwoch ucznidw).

2.3. Stanowisko do badania przetwornikéw A/C i C/A (jedno stanowisko dla dwdch

uczniow).

2.4. Stanowisko do badania modulatoréow i demodulatorow AM, FM, PM, ASK, FSK,

PSK (jedno stanowisko dla dwdch ucznidw).

2.5. Stanowisko do badania kanatéw wymiany danych z modemami (jedno stanowisko

dla dwoéch ucznidw).

Opis infrastruktury poszczegdélnych stanowisk dydaktycznych

a.

usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji nadziemnej z uktadem
mebli ustawionych ,w podkowe” i okablowaniem stanowisk.

wielkos$¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia
podiég, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagan:
budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.

minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.

. Wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametréw

W pracowni nalezy zapewnic instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewczg,
wentylacje grawitacyjng, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwosc¢ oswietlania
Swiatlem sztucznym, szerokopasmowe tgcze internetowe.

Opis wyposazenia poszczegoélnych stanowisk dydaktycznych zawierajace:

4.1. Stanowisko programowania centralek abonenckich i testowania sygnalizacji

a.

b.

abonenckiej
wykaz maszyn, urzadzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu
centrala abonencka stanowiskowa z mozliwoscig konfigurowania przy pomocy
telefonu systemowego i komputera wyposazonego w odpowiedni program,
— wyposazona w 2 linie analogowe, w linie cyfrowg ISDN typu 2B+D,
— telefon analogowy z DTMF,
— telefon cyfrowy ISDN,
— gtowica kablowa oraz wtyk pomiarowy odpowiedni do tgczéwek.
wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych
— oscyloskop cyfrowy,
— tester linii analogowych,
— tester linii cyfrowych ISDN,
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multimetr cyfrowy.

c. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programow

kompletny zestaw komputerowy,

MS Windows XP Professional lub nowszy,

MS Office 2003 PL lub nowszy,

oprogramowanie typu firewall, antyspy, antivirus,

sterowniki do poszczegdlnych podzespotow i urzadzen peryferyjnych,
program do konfigurowania pracy central.

d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla danego stanowiska

Wymagania Techniczne Operatora (WTO) na analogowy dostep do sieci PSTN
/TP,

Wymagania Techniczne Operatora (WTO) na dostep ISDN do sieci PSTN/TP,
instrukcje do wykonywania potgczen,

instrukcje obstugi miernikéw,

instrukcje do wykonywania pomiarow parametrow linii przewodowych

z zastosowaniem testerow.

4.2. Stanowisko montazowo-pomiarowe do badania parametréw linii przewodowych
a. wykaz maszyn, urzgdzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu

wkretarka akumulatorowa z kompletem bitow,
wiertarka udarowa z kompletem wiertet,
gtowica kablowa + wtyk pomiarowy odpowiedni do tgczéwek,
zaciskarka kabli (dla ztgcz RJ-11 i RJ-45),
zestaw wkretakow ptaskich i krzyzowych,
komplet kluczy ptaskich i oczkowych,
szczypce uniwersalne,

szczypce wydtuzone,

cegi boczne,

zestaw obcinaczek,

n6z monterski,

poziomnica,

tasma miernicza.

b. wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych

tester kabli telekomunikacyjnych,
reflektometr TDR,

multimetr cyfrowy,

oscyloskop cyfrowy,

miernik rezystancji izolacji (megaomomierz).

¢. wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw

model abonenckiej linii symetrycznej 4-przewodowej,

model linii koncentrycznej,

transformator liniowy,

rezystory dopasowujgce (dekadowe),

przewody i sondy pomiarowe do podtgczenia miernikdw (wyposazenie miernikow).

d. wykaz materiatdw, surowcéw, potfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia

kabel YTKSY (co najmniej dwuparowy),
kabel UTP kat. 5,
przewdd YDY 1x1,5 mm? koloru z6étto-zielonego,
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- listwy elektroinstalacyjne PCV.

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla danego stanowiska

- Wymagania Techniczne Operatora (WTO) na analogowy dostep do sieci PSTN
TP,

- Wymagania Techniczne Operatora (WTO) na dostep ISDN do sieci PSTN/TP,

- instrukcje do wykonywania potgczen,

— instrukcje obstugi miernikéw,

- instrukcje do wykonywania pomiaréw parametréw linii przewodowych
z zastosowaniem testerow.

4.3. Stanowisko do badania przetwornikow A/C i C/A

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu
— przetworniki A/C i C/A, w tym kodek PCM,

- zasilacz stabilizowany,

- generator funkcyjny.

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych

— oscyloskop cyfrowy,

- miernik (wskaznik) stanow logicznych lub wskaznik diodowy.
wykaz modeli, symulatoréw, fantomow

- modele dydaktyczne przetwornikow A/C i C/A.

. wykaz materiatdéw, surowcow, poétfabrykatow i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia
— przewody i sondy pomiarowe.

4.4. Stanowisko do badania modulatoréw i demodulatorow AM, FM, PM, ASK, FSK,

a.

PSK
wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu
— modulatory i demodulatory AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK,
- zasilacz stabilizowany,
— generator funkcyjny,
- nadajnik i odbiornik sekwencji testujgcych pseudolosowych eg. Standardu ITU-T
V.52.
wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych
— oscyloskop cyfrowy,
- miernik stanéw logicznych,
- miernik bitowej stopy btedow.
wykaz modeli, symulatoréw, fantoméw
— modele dydaktyczne modulatoréw i demodulatorow AM, FM, PM, ASK, FSK, PSK.

. wykaz materiatow, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia
— przewody i sondy pomiarowe.
biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla danego stanowiska
- instrukcje do wykonywania potgczen,
- instrukcje obstugi miernikow,
- instrukcje obstugi badanych miernikow,
- instrukcje do wykonywania pomiarow parametrow linii przewodowych
z zastosowaniem testerow.

4.5. Stanowisko do badania kanatéw wymiany danych z modemami
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a. wykaz maszyn, urzgdzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu

- modemy HDSL,

- modemy ADSL z mozliwoscig podtgczenia do linii telefoniczne;,

- koncentrator ADSL.

b. wykaz sprzetu/urzagdzen pomiarowych, diagnostycznych

- multimetr cyfrowy,

— oscyloskop cyfrowy,

- analizator transmisji danych z interfejsem V.24/V.28 lub V.11 do pomiaréw sieci
transmisyjnych, w tym systeméw ISDN, Frame Relay i 2Mbit/s. oraz do pomiarow
interfejsow V.24/V.28, V.35, V.36, X.20 i X.21.

c. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programéw

- kompletny zestaw komputerowy,

- MS Windows XP Professional lub nowszy,

- MS Office 2003 PL lub nowszy,

- oprogramowanie typu firewall, antyspy, antivirus,

- sterowniki do poszczegdlnych podzespotow i urzgdzen peryferyjnych,

- oprogramowanie komunikacyjne do modemaéw.

d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla danego stanowiska

- instrukcje obstugi miernikow,

— instrukcje obstugi badanych modemdéw,

— instrukcje do wykonywania pomiaréw parametrow kanatu wymiany danych
z modemami z zastosowaniem testerow.

Kwalifikacja K2. Projektowanie lokalnych sieci komputerowych i administrowanie
sieciami

1.

Pracownia komunikacji w jezyku obcym

Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni

— komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,

- drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

— projektor multimedialny,

- telewizor,

- ekran projekcyjny,

— tablica szkolna biata suchoscieralna,

— tablica flipchart,

— stuchawki z mikrofonem,

- system do nauczania jezykdéw obcych,

- apteczka zaopatrzona w Srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji nadziemnej z uktadem
mebli ustawionych ,w podkowe” i okablowaniem stanowisk.

b. wielko$¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposdb wykonczenia
podtog, sufitow, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagan:
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budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.

¢. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.

d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow
W pracowni nalezy zapewnic instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewcza,
wentylacje grawitacyjng, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwos¢ oswietlania
Swiattem sztucznym, szerokopasmowe fgcze internetowe.

3. Opis wyposazenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni zatozono jednakowe wyposazenie wszystkich stanowisk dydaktycznych.
Przyjeto, ze w pracowni prowadzony jest proces ksztatcenia z podziatem na grupy
i moze sie w niej znajdowa¢ maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno
stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programéw
- komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,
- stuchawki z mikrofonem.

II. Pracownialokalnych sieci komputerowych i sieciowych systemow operacyjnych

1. Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni
— komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,
— drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,
— projektor multimedialny,
— telewizor,
— ekran projekcyjny,
— tablica szkolna biata suchoscieralna,
— tablica flipchart,
— stuchawki z mikrofonem,
— system do nauczania jezykdéw obcych,
— apteczka zaopatrzona w $rodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

2. Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wtasciwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko do projektowania lokalnych sieci komputerowych (jedno stanowisko
dla jednego ucznia).

2.2. Stanowisko do wykonywania lokalnych sieci komputerowych (jedno stanowisko dla
jednego ucznia).

2.3. Stanowisko do konfiguracji lokalnych sieci komputerowych (jedno stanowisko dla
jednego ucznia).

2.4. Stanowisko sieciowych systemow operacyjnych (jedno stanowisko dla jednego
ucznia).

3. Opis infrastruktury poszczegélnych stanowisk dydaktycznych
a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji nadziemnej z uktadem
mebli ustawionych ,w podkowe” i okablowaniem stanowisk.
b. wielko$¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska
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Wielkos¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia
poditég, sufitdw, scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagan:
budowlanych, bezpieczehAstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.

¢. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.

d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow
W pracowni nalezy zapewnic instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewcza,
wentylacje grawitacyjna, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwos¢ oswietlania
Swiattem sztucznym, szerokopasmowe tgcze internetowe.

Opis wyposazenia poszczegodlnych stanowisk dydaktycznych

4.1. Stanowisko do projektowania lokalnych sieci komputerowych
a. wykaz maszyn, urzgdzen, aparatdw, narzedzi i innego sprzetu
— zestaw komputerowy o parametrach pozwalajgcych na prace ze sprzetem
i oprogramowaniem wiasciwym dla zawodu, z monitorem LCD 24", niezbednymi
urzgdzeniami peryferyjnymi i pakietem biurowym,
— drukarka sieciowa formatu A3.
b. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzenh peryferyjnych oraz programow
— oprogramowanie wpierajgce projektowanie komputerowe typu CAD.
c. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wfasciwe dla danego stanowiska
— przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,
— instrukcje stanowiskowe do realizowanych c¢wiczen (poza danymi z instrukcji
serwisowych, zawieraj niezbedne uzupetnienia dydaktyczne).

4.2. Stanowisko do wykonywania lokalnych sieci komputerowych
a. wykaz maszyn, urzgdzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu
— plyta montazowa,
— narzedzia instalatorskie niezbedne do wykonywania i modernizacji sieci lokalnych,
— kompletnie wyposazona szafa dystrybucyjna wraz z uzytkowanym w pracowni,
okablowaniem  strukturalnym, prowadzonym w standardowym systemie
natynkowym (z mozliwoscig dostepu podczas zaje¢) oraz punktami elektryczno-
logicznymi,
— stot monterski z matg i opaskg antystatyczng.
b. wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych
— tester okablowania sieciowego,
— analizator sieciowy z funkcjg testera okablowania sieciowego.
c. wykaz materiatdw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych
w procesie ksztatcenia
— kable UTP, miedziane (skretki) komputerowe réznych kategorii (od kategorii 5E),
— zigcza typu RJ45/P8PC, do zarabiania patchcord'ow,
— patch panele, do nauki zarabiania przewoddéw w szafach krosowniczych,
— przewody swiattowodowe,
— pigtaile, szybkoztgcza oraz pétztgcza do obrébki przewodow swiattowodowych,
— elementy systeméw prowadzenia przewoddéw sieci strukturalnych, na
i podtynkowych,
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— elementy montazowe.

d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wfasciwe dla danego stanowiska

— przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,

— oryginalne instrukcje serwisowe w jezyku polskim do posiadanych urzgdzen,
instrukcje firmowe (w przypadku braku kompletnych instrukcji w jezyku polskim
dopuszcza sie instrukcje w innym jezyku oraz skrécone ttumaczenie w jezyku
polskim), materiaty instruktazowe firmowe,

— instrukcje stanowiskowe do realizowanych c¢wiczen (poza danymi z instrukcji
serwisowych, zawierajgce niezbedne uzupetnienia dydaktyczne).

4.3. Stanowisko do konfiguracji lokalnych sieci komputerowych
a. wykaz maszyn, urzgdzen, aparatdw, narzedzi i innego sprzetu

— zestaw komputerowy o parametrach pozwalajgcych na prace ze sprzetem
i oprogramowaniem wtasciwym dla zawodu 2z niezbednymi urzgdzeniami
peryferyjnymi i obstugg sieci bezprzewodowych,

— oprogramowanie niezbedne do przeprowadzenia konfiguracji urzadzen aktywnych
sieci,

— kompletnie wyposazona szafa dystrybucyjna wraz z uzytkowanym w pracowni,
okablowaniem  strukturalnym, prowadzonym w standardowym systemie
natynkowym (z mozliwoscig dostepu podczas zaje¢) oraz punktami elektryczno-
logicznymi,

— zarzadzalny przetgcznik (switch), z obstugg VLAN oraz z funkcjg PoE,

— koncentrator XxDSL z obstugg protokotu PPP,

— telefon internetowy,

— ruter z modemem XxDSL z portami Ethernet, obstugg PPP i funkcjonalnoscig
punktu dostepowego (access point), DHCP, Firewall,

— bezprzewodowy punkt dostepowy (access point), pracujacy w trybach AP, Client,
bridge, WDS.

b. wykaz modeli, symulatoréw i fantoméw

— program do symulacji sieci.

c. wykaz materiatow, surowcow, potfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia

— przewody niezbedne do przeprowadzenia procesu konfiguracji urzgdzen
aktywnych sieci.

d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wfasciwe dla danego stanowiska

— przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,

— oryginalne instrukcje serwisowe w jezyku polskim do posiadanych urzgdzen,
instrukcje firmowe (w przypadku braku kompletnych instrukcji w jezyku polskim
dopuszcza sie instrukcje w innym jezyku oraz skrécone ttumaczenie w jezyku
polskim), materiaty instruktazowe firmowe,

— instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢wiczen (poza danymi z instrukcji
serwisowych, zawierajgce niezbedne uzupetnienia dydaktyczne).

4.4, Stanowisko sieciowych systeméw operacyjnych
a. wykaz maszyn, urzgdzen, aparatow, narzedzi i innego sprzetu
— zestaw komputerowy o parametrach pozwalajgcych na prace z serwerowymi
systemami operacyjnymi,
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— serwer stelazowy z kontrolerem pamieci masowej,

— tasmowy system archiwizacji danych,

— stelazowy =zasilacz awaryjny, podtrzymujgcy zasilanie wszystkich urzadzen
aktywnych, zarzadzajgcy wylgczeniem systeméw serwera, w przypadku braku
zasilania podstawowego.

b. wykaz materiatow, surowcow, péifabrykatéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia

— serwerowe systemy operacyjne.

c. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programoéow

— rozne serwerowe systemy operacyjne z ustugami katalogowymi i internetowymi,

— serwerowe oprogramowanie typu firewall,

— oprogramowanie do analizy protokotéw sieciowych,

— oprogramowanie do monitorowania pracy sieci.

d. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,
przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wfasciwe dla danego stanowiska

— przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,

— instrukcje stanowiskowe do realizowanych c¢wiczen (poza danymi z instrukcji
serwisowych, zawierajgce niezbedne uzupetnienia dydaktyczne).

Kwalifikacja K3. Montaz i eksploatacja sieci rozlegtych

1.

Pracownia komunikacji w jezyku obcym

Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni

- komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,

— drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

— projektor multimedialny,

- telewizor,

— ekran projekcyjny,

— tablica szkolna biata suchoscieralna,

— tablica flipchart,

- stuchawki z mikrofonem,

- system do nauczania jezykéw obcych,

- apteczka zaopatrzona w Srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

Opis infrastruktury pracowni

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji nadziemnej z uktadem
mebli ustawionych ,w podkowe” i okablowaniem stanowisk.

b. wielkos$¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska
Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposéb wykonczenia
podtdg, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagan:
budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.

¢. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.

d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow
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W pracowni nalezy zapewnic instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewczg,
wentylacje grawitacyjng, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwosc¢ oswietlania
Swiattem sztucznym, szerokopasmowe fgcze internetowe.

Opis wyposazenia stanowisk dydaktycznych w pracowni
W pracowni zatozono jednakowe wyposazenie wszystkich stanowisk dydaktycznych.
Przyjeto, ze w pracowni prowadzony jest proces ksztatcenia z podziatem na grupy
i moze sie w niej znajdowa¢ maksymalnie 15 stanowisk dydaktycznych, jedno
stanowisko dla jednego ucznia.
a. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programow
— komputer stacjonarny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,
- stuchawki z mikrofonem.

Pracownia administrowania sieciami teleinformatycznymi

Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni

— komputer przenos$ny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,

— drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

— projektor multimedialny,

— ekran projekcyjny,

— tablica szkolna biata sucho Scieralna,

— tablica Flipchart,

— apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla danej pracowni

2.1. Stanowisko do administrowania rozlegtymi sieciami komputerowymi (jedno
stanowisko dla dwdch uczniow).

2.2. Stanowisko do testowania telefonii VolP oraz telefonii bezprzewodowej (jedno
stanowisko dla dwoch uczniéw).

Opis infrastruktury poszczegélnych stanowisk dydaktycznych

a. usytuowanie pracowni
Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji nadziemnej. Obok
pracowni powinno znajdowaé sie pomieszczenie z regatami i szafg do
przechowywania sprzetu pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespotow
elektronicznych.

b. wielko$¢ i inne wymagania dotyczgce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym
znajdujg sie stanowiska
Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposob wykonczenia
podtdg, sufitow, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagan:
budowlanych, bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.

¢. minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.

d. wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametrow
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W pracowni nalezy zapewnic¢ instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewcza,
wentylacje grawitacyjng, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwosc¢ oswietlania
Swiattem sztucznym, szerokopasmowe tgcze internetowe.

Opis wyposazenia poszczegolnych stanowisk dydaktycznych

4.1. Stanowisko do administrowania rozlegtymi sieciami komputerowymi

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatdéw, narzedzi i innego sprzetu

- programowalne przetgczniki z kompletem kabli oraz gniazdami na moduty SFP,
- mediakonwerter — modut SFP,

- rutery z kompletem kabli, protokoty rutingu RIP v2, OSPF, (ewentualnie EIGRP).

. wykaz modeli, symulatoréw, fantomow

- oprogramowanie wirtualne do budowania i konfigurowania sieci,

- oprogramowanie do monitorowania ruchu w sieci.

wykaz materiatéw, surowcow, pétfabrykatéw i innych srodkéw niezbednych

w procesie ksztatcenia

- przewody UTP, miedziane (skretki) komputerowe r6znych kategorii (od kategorii 5,
do biezacej najlepszej — obecnie 7A),

- zigcza typu RJ45/P8PC, do zarabiania patchcord’ ow.

. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programow

- kompletny zestaw komputerowy wyposazony w ztgcze RS,

- dodatkowa karta sieciowa (razem 2 szt.) ethernet,

- karta sieciowa Wi-Fi z obstugg szyfrowania WEP, WPA-PSK, WPA2-PSK,

- MS Windows XP Professional lub nowszy,

- oprogramowanie typu firewall, antyspy, antivirus,

- sterowniki do poszczegodlnych podzespotow i urzgdzen peryferyjnych.

biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wtasciwe dla danego stanowiska

- przewodniki, regulaminy, przepisy prawne dla stanowiska,

- oryginalne instrukcje serwisowe w jezyku polskim do posiadanych urzgdzen,
instrukcje firmowe (w przypadku braku kompletnych instrukcji w jezyku polskim
dopuszcza sie instrukcje w jezyku angielskim oraz skrocone ttumaczenie w jezyku
polskim), materiaty instruktazowe firmowe,

- instrukcje stanowiskowe do realizowanych ¢éwiczen (poza danymi z instrukcji
serwisowych, zawierajgce niezbedne uzupetnienia dydaktyczne).

4.2. Stanowisko do testowania telefonii VolP oraz telefonii bezprzewodowej

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatéw, narzedzi i innego sprzetu

- centrala telefoniczna z wyposazeniem liniowym dla kanatéw GSM - 2 kanaly, z
kartg VolP oraz z interfejsami dla tgczy abonenckich analogowych,

- telefon bezprzewodowy GSM,

- anteny telefonii komoérkowej,

- przekaznik radiowy dla telefonii komorkowej,

- telefon VolP,

- przetagcznik programowalny co najmniej 8 portowy,

- bezprzewodowe telefony DECT w wersji analogowej do podtgczenia z tradycyjng
linig telefoniczna,

- bezprzewodowe punkty dostepowe Wi-Fi w standardach 802.11a, 802.11b,
802.11g, 802.11n

wykaz sprzetu/urzadzen pomiarowych, diagnostycznych

- analizator widma.
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C.

stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programoéw
- kompletny zestaw komputerowy z bezprzewodowg kartg sieciowa,

- MS Windows XP Professional lub nowszy,

- MS Office 2003 PL lub nowszy,

- oprogramowanie typu firewall, antyspy, antivirus,

- sterowniki do poszczegodlnych podzespotow i urzgdzen peryferyjnych,

- program do monitorowania pracy central.

. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla danego stanowiska

- instrukcje do wykonywania potgczen wspotpracujgcych z centralg urzgdzen
kohcowych,

- instrukcje obstugi badanych telefonéw bezprzewodowych, telefonéw VolP.

Pracownia sieci telekomunikacyjnych

Wyposazenie ogélnodydaktyczne pracowni

komputer przenosny z oprogramowaniem biurowym z dostepem do Internetu,
drukarka laserowa ze skanerem i kopiarkg A4,

projektor multimedialny,

ekran projekcyjny,

tablica szkolna biata suchoscieralna,

tablica flipchart,

apteczka zaopatrzona w srodki niezbedne do udzielania pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg o zasadach udzielania pierwszej pomocy.

Wykaz niezbednych stanowisk dydaktycznych wiasciwych dla danej pracowni
2.1. Stanowisko do tgczenia i badania parametrow swiattowodow (jedno stanowisko dla

dwaoch uczniéw).

2.2. Stanowisko do testowania i pomiaréw parametrow sieci komutacyjnej (jedno

stanowisko dla dwoch ucznidw).

Opis infrastruktury poszczegélnych stanowisk dydaktycznych
a. usytuowanie pracowni

Pracownia usytuowana w budynku szkoty na kondygnacji nadziemnej. Obok pracowni
powinno znajdowac sie pomieszczenie z regatami i szafg do przechowywania sprzetu
pomiarowego, modeli dydaktycznych oraz podzespotéw elektronicznych.

b. wielkos$¢ i inne wymagania dotyczagce pomieszczenia lub innego miejsca, w ktérym

znajdujg sie stanowiska

Wielko$¢ pomieszczenia, liczba i usytuowanie stanowisk, sposdb wykonczenia
podiég, sufitdw, Scian, okien i drzwi zgodna z przepisami prawa w zakresie wymagan:
budowlanych, bezpieczehnstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz
sanitarno-epidemiologicznych.

minimalna powierzchnia (kubatura) niezbedna dla pojedynczego stanowiska
Stanowisko o powierzchni dostosowanej do zasad ergonomii i zapewniajgce uczniom
swobode ruchu wystarczajgcg do wykonywania pracy w sposob bezpieczny.
wyposazenie pracowni w niezbedne media z okresleniem ich parametréw

W pracowni nalezy zapewni¢ instalacje elektryczng 230 V oraz instalacje ogrzewcza,
wentylacje grawitacyjng, oswietlenie dzienne oraz dodatkowo mozliwos¢ oswietlania
Swiattem sztucznym, szerokopasmowe fgcze internetowe.
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Opis wyposazenia poszczegolnych stanowisk dydaktycznych

4.1. Stanowisko do tgczenia i badania parametréw swiattowodow

a.

wykaz maszyn, urzgdzen, aparatdéw, narzedzi i innego sprzetu
- noz do ciecia widkien,

- stripper do $ciggania tuby,

- stripper do $ciggania pokrycia pierwotnego,

- spawarka swiattowodowa.

wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych

- reflektometr OTDR,

- nadajnik i miernik mocy optycznej.

. wykaz materiatéw, surowcéw, potfabrykatdéw i innych srodkdéw niezbednych

w procesie ksztatcenia

- zlgcza swiattowodowe odpowiednie do stosowanego miernika,
- kable swiattowodowe,

- srodki do czyszczenia widkien swiattowodowych.

. stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programéw

- kompletny zestaw komputerowy,

- MS Windows XP Professional lub nowszy,

- MS Office 2003 PL lub nowszy,

- oprogramowanie do reflektometru umozliwiajgce analize i obrébke danych
pomiarowych.

4.2. Stanowisko do testowania i pomiaréw parametréw sieci komutacyjnej

a.

wykaz maszyn, urzadzen, aparatdéw, narzedzi i innego sprzetu

- centrala telefoniczna zapewniajgca wspétprace stanowiskowych centralek
abonenckich,

- telefon analogowy, telefon cyfrowy, telefon systemowy,

- gtowica kablowa oraz wtyk pomiarowy odpowiedni do tgczéwek,

- centrala abonencka stanowiskowa z mozliwo$cig konfigurowania i monitorowania
pracy centrali.

wykaz sprzetu/urzgdzen pomiarowych, diagnostycznych

- multimetr cyfrowy,

- oscyloskop cyfrowy,

- selektywny miernik poziomu.

stanowisko komputerowe z wykazem urzgdzen peryferyjnych oraz programéw

- kompletny zestaw komputerowy,

MS Windows XP Professional lub nowszy,

MS Office 2003 PL lub nowszy,

oprogramowanie typu firewall, antyspy, antivirus,

sterowniki do poszczegdlnych podzespotow i urzgdzen peryferyjnych,

— program do monitorowania pracy central.

. biblioteczka zawodowa wyposazona w dokumentacje, instrukcje, normy, procedury,

przewodniki, regulaminy, przepisy prawne wiasciwe dla danego stanowiska

- instrukcje do wykonywania potgczen wspotpracujgcych z centralg urzadzen
koncowych,

- instrukcje obstugi multimetrow i oscyloskopu,

- instrukcje obstugi badanych telefonéw analogowych z DTMF, telefonéw cyfrowych
ISDN, telefondw bezprzewodowych,

- instrukcje do monitorowania pracy centrali.
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Zatacznik

Opis elementéw wyposazenia stanowisk dydaktycznych

Nazwa zawodu:

Technik teleinformatyk

Symbol cyfrowy zawodu:

351103

Lp.

Nazwa wybranego
elementu
wyposazenia
stanowiska
(przedmiot)

Parametry i cechy wybranego elementu wyposazenia
stanowiska (przedmiotu)

I. Pracownia komunikacji w jezyku obcym

1.

Komputer
stacjonarny

Z oprogramowaniem
biurowym

komputer markowy, klasy PC wyprodukowany przez jedne-
go producenta z 3 letnig gwarancjg, Procesor min. dwu-
rdzeniowy o czestotliwosci min. 2,5 GHz, min. 4 GB RAM,
dysk twardy min. 320 GB, naped optyczny DVD +/- RW,
karta sieciowa, karta grafiki zintegrowana, mysz, klawiatu-
ra, kamera internetowa,

monitor LED 24”, rozdzielczo$¢ 1920 x 1080 pikseli, czas
reakcji matrycy 5 ms, jasno$é 250 cd/m?, format panora-
miczny, typ sygnatu wejsciowego D-Sub, HDMI,

system operacyjny min. Win 7 Professional 64 bit,

pakiet biurowy na kazde stanowisko (edytor tekstu, arkusz
kalkulacyjny, program do tworzenia prezentacji),

program antywirusowy na kazde stanowisko.

Drukarka laserowa
ze skanerem
i kopiarkg A4

urzgdzenie wielofunkcyjne laserowe monochromatyczne,
funkcje: drukowanie, skanowanie, kopiowanie,

druk 20 str./min, rozdzielczo$¢ druku min. 1200/600 dpi,
pamie¢ min. 16 MB, ztgcze USB,

skanowanie w rozdzielczosci 600x600 dpi w kolorze.

Projektor
multimedialny

rozdzielczos¢ optyczna min. 1024x768,

jasnosé min. 2200 ANSI Lumendw (w trybie ,eco” min.
1600 ANSI Lumendw),

kontrast min. 4000:1,

format obrazu (standard) 4:3,

zywotnos$¢ lampy min. 5000 h — tryb normalnej pracy,
porty/ztgcza wejscia/wyjscia: D-Sub, RCA (video), S-Video,
HDMI, stereo mini Jack,

wbudowany gto$nik o mocy min. 5 W (stereo),

torba na projektor i dotgczony fabrycznie kabel zasilajgcy

i sygnatowy RGB oraz przewéd HDMI,

wskaznik laserowy, pilot,

technologia — LCD,

wraz z ekranem: rozwijany elektrycznie, powierzchnia pro-
jekcyjna: matowa, biata, rozmiar powierzchni projekcyjnej:
szerokos¢: min. 180 cm, wysokos¢: min. 135 cm, format:
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4:3 lub 16:9, sterowanie: reczne lub bezprzewodowe, mo-
cowanie: scienne lub sufitowe.

Telewizor

technologia: LCD,

przekatna ekranu: min 47" Full HD,
format obrazu: 16:9,

rozdzielczos¢ obrazu: 1920 x 1080,
odswiezanie obrazu: 200 (Hz),
kontrast: 80000:1 (dynamiczny),

3 x HDMI, 2 x USB.

System do
nauczania jezykow
obcych

Pracownia - 16 stanowisk dla ucznia i dla nauczyciela
wyposazona profesjonalnie w sprzet do odstuchu, meble
ustawione ,w podkowe” (stoliki i krzesta dla uczniéw, biurko
i krzesto obrotowe dla nauczyciela), z okablowaniem
stanowisk, z zainstalowanym oprogramowaniem na kazdym
stanowisku pozwalajgcym m.in. na prace w parach, prace
w grupach, prace indywidualng oraz sterowanie pracag

z komputera klasy PC.

II. Pracownia urzadzen techniki komputerowej

1. | Kompletny zestaw Parametry dostosowane do systemu operacyjnego
komputerowy i stosowanego oprogramowania; zawierajgcy karte sieciowg
Ethernet, naped CD/DVD-RW, min 4 porty USB
2. | Skaner Kolorowy skaner ptaski, Rozdzielczo$¢ optyczna: 6400 dpi x
9600 dpi, Format dokumentow: 216 x 297mm (A4, listowy),
Ztgcza: USB 2.0, Predko$¢ skanowania: Monochromatycznie:
A4 300 dpi - 11 sek. Kolor 24-bitowy: A4 300 dpi - 14 sek.
A4 600 dpi - 25 sek. Wewnetrzna gtebia koloru: 48 bit
Zewnetrzna gtebia koloru: 48 bit
3. Drukarka laserowa Monochromatyczna lub kolorowa; Format druku: A4;
Rozdzielczos¢: 600 x 600 dpi; Szybkosé: 20 str/min; Ztgcza:
USB 2.0, Ethernet
4, Drukarka Kolorowa; Format druku: A4; Rozdzielczos¢: 9600 x 2400 dpi;
atramentowa Ztgcza: USB 2.0, Ethernet
5. | Drukarka igtowa Szerokos$¢ druku: 10 cali; Rozdzielczo$¢: 240 x 216 dpi;
Zigcza: USB 1.1/2.0, LPT
6. Ploter System atramentu: CMYK; Predkos$¢ drukowania: 21
m?/godzine; Rozdzielczo$¢: 1440 dpi; Sieé: 100Base-T
Ethernet
7. | Palmtop PDA Posiadajgcy funkcje: kalendarz, terminarz, kalkulator, notatnik
(Personal Digital (takze notatki odreczne), ksigzka adresowa, wspotpraca
Assistant) Z urzgdzeniami GPS, wbudowany modut GSM, dyktafon,

wbudowany cyfrowy aparat fotograficzny oraz kamera,
odtwarzanie muzyki (np. MP3), obstuga Internetu (WWW,
e-mail, komunikatory internetowe, telnet, SSH).

Cechy:

Standard GSM: 900, 1800, 1900,

Standard UMTS: 2100,

Posiadajgcy ekran dotykowy

Wyswietlacz: Kolorowy/TFT, 64000 koloréw, 480 x 800 px
(3.00"
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Pamiec¢ wbudowana: 30 MB,
Obstuga kart pamieci miniSD
Zegar procesora 520 MHz

Tablet

Rozdzielczos¢: 1024 x 768

Przekatna: 7"

Kamery: 0.3 Mpix, 2.0 Mpix

Pamiec RAM: 512MB

Sposbb obstugi: dotykowy

Zigcza: Micro HDMI, USB, Micro USB

komunikacja: wbudowany modem 3G, WiFi (WiFi 802.11
b/g/n), Bluetooth (Bluetooth 4.0)

Kamera internetowa

interfejs USB 2.0/3.0
rozdzielczos¢ nagrywania: 720p/1080p
whbudowany mikrofon stereo

10. | Czytnik kart

kryptograficznych

sterowniki PC/SC dla wymaganego systemu operacyjnego,
zapis i odczyt kart wykonanych zgodnie ze specyfikacjg ISO
7816-1,2,3,4,

obstugiwane protokoty: TO, T1.

11. | Zewnetrzny adapter

Bluetooth

Dziata ze stosowanym systemem operacyjnym,
bluetooth 3.0,

Transfer 2 MB/s,

interfejs USB,

zintegrowana antena,

Zasieg 10 m.

12. | Dysk przeno$ny

pojemnos¢:1TB
interfejs: USB 2.0/3.0
min. transfer zew.: 60MB/s

13. | Oprogramowanie

MS Windows XP Professional lub nowszy,

Linux EDU-CD; Knopix-CD, Red Hat (Aurox) lub Mandrake,
MS Office XP Professional PL,

Open Office,

oprogramowanie typu firewall, antyspy, antivirus,
oprogramowanie do wirtualizacji systemow operacyjnych
(dostosowane do konfiguracji zestawu komputerowego)

[ll. Pracownia dostepowych

urzadzen teleinformatycznych

1. | Centrala abonencka | 2 linie miejskie POTS
stanowiskowa 2 analogowe linie wewnetrzne
z mozliwoscig 2 cyfrowe linie ISDN (dostep BRA)
przywracania oprogramowanie na komputer pracujacy na stanowisku
ustawien utrzymaniowym do budowania i konfigurowania sieci
poczatkowych

2 | Centrala wyposazona w:

telefoniczna

z mozliwoscig
przywracania
ustawien
poczgtkowych

interfejsy dla tgczy abonenckich analogowych (min. 4)
porty cyfrowe (min. tyle, ile znajduje sie centralek
abonenckich w pracowni),

tgcza miedzycentralowe POTS (min. tyle, ile znajduje sie
centralek abonenckich w pracowni)

oprogramowanie na komputer pracujgcy na stanowisku
utrzymaniowym do budowania i konfigurowania sieci
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3. | Analogowy aparat - wybieranie tonowe (DTMF)
telefoniczny — wewnetrzna ksigzka telefoniczna
— pamiec historii potgczen
— funkcje Flash, Pause, Mute
— opcjonalnie wyswietlacz LCD oraz odbior sygnalizacji CLIP-
FSK
4. | Telefon przewodowy |- sygnalizacja DSS1
ISDN - wyswietlacz LCD
— wewnetrzna ksigzka telefoniczna
— pamiec historii potgczen
— zasilanie 230V/50Hz
— menu wyswietlacza w jezyku polskim
5. | Zaciskarka tgczy Zaciskarka do tgczy modularnych RJ45/RJ11 wraz z obcinarkg
modularnych i Sciggaczem izolacji
RJ45/RJ11
6. | Zaciskarka do Zaciskarka typu Krone oraz typu IDC110 do zarabiania patch
terminali (Patch paneli w szafach krosowniczych
paneli)
7. | Glowica kablowa Gtowica kablowa 10-parowa z roztgcznymi tgczéwkami
suchymi
8. | Komputer PC lub kompletny zestaw komputerowy wyposazony w ztgcze RS
notebook dodatkowa karta sieciowa (razem 2 szt.) ethernet,
karta sieciowa Wi-Fi z obstugg szyfrowania WEP, WPA-PSK,
WPA2-PSK
MS Windows XP Professional lub nowszy
parametry dysku twardego, procesora oraz pamieci
operacyjnej, dostosowane do wymagan systemu
operacyjnego.
naped CD lub DVD
w systemie musi by¢ zainstalowany pakiet biurowy Microsoft
Office.
Zalecane parametry komputera klasy PC:
- procesor - Intel Core i5,
- RAM - 4 GB,
- HDD - 500 GB,
- karta sieciowa 100/1000 Mbit/s,
- karta dzwiekowa,
- naped - Multi DVD+/-RW/RAM,
- klawiatura, mysz, monitor minimum 19",
9. | Drukarka sieciowa drukarka laserowa z wbudowanym serwerem wydruku
1 szt./na pracownie | z portem Ethernet Iub drukarka bez portu sieciowego
z zewnetrznym serwerem wydruku potgczone portem LPT lub
USB. Z funkcjg drukowania w trybie dupleks;
Uwaga: serwer wydruku, musi umozliwia¢ zarzgdzanie przez
protokot HTTP i musi udostepnia¢ ustuge drukowania przez
protokot TCP/IP
10. | Model dydaktyczny Napiecie zasilania + 12V

osmiobitowego
przetwornika A-C
(KODEK PCM) TTL

Zakres napie¢ wejsciowych 3V
llos¢ bitéw w stowie wyjsciowym 8

Projekt wspétfinansowany przez Unie Europejskg w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

26




KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

MINISTERSTWO
EDUKACJI
NARODOWEJ

e

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI
FUNDUSZ SPOLECZNY

K * WEZiU
]
KRAJOWY OSS0DEK WSAIERANA
EDUKACH ZAWODOWE | USTAWICZNE)

Doskonalenie podstaw programowych kluczem do modernizacji ksztatcenia zawodowego

11. | Model dydaktyczny Napiecie zasilania + 12V
osmiobitowego Zakres napiec wejsciowych 3V
przetwornika C-A llo$¢ bitow w stowie wyjsciowym 8
(DEKODEK PCM)
TTL
12. | Model dydaktyczny Uktad scalony z podstawkg zgodny z V.36 (do samodzielnego
modulatora wykonania)
i demodulatora AM
13. | Model dydaktyczny Uktad scalony z podstawkg zgodny z V.21 (do samodzielnego
modulatora wykonania)
i demodulatora FSK
14. | Model dydaktyczny Ukfad scalony z podstawkg zgodny z v.27 (do samodzielnego
modulatora wykonania)
i demodulatora PSK
15. | MODEM HDSL Przeptywnos¢ binarna 2 Mbit/s
Interfejs linii
— do 3 par + ekran
— impedancja : 135 oméw
— kodowanie: 2B1Q
Interfejsy cyfrowe
- V.35, V.36, X.21 (2Mbps)
- V.35, V.36, X.21 (Nx64 kbps)
- RuterIP
16. | MODEM ADSL Przeptywnos¢ binarna
2 sztuki od 1,5 do 9 Mbit/s do abonenta
od 16 do 640 kbit/s od abonenta
Interfejs RJ 45
17. | Koncentrator ADSL | 24 porty dla linii abonenckich ADSL / ADSL2 / ADSL2+
z wbudowanym splitterem POTS
Przepustowos$¢ DMT: do abonenta 25 Mbps / do 3Mbps
Interfejs uplink 1000Base-T
Graficzny sieciowy interfejs zarzgdzania
Zarzadzanie lokalne poprzez port RS-232 oraz zdalne przez
sie¢ Ethernet z wykorzystaniem SNMP / Telnet / SSH
Mozliwos¢ aktualizacji oprogramowanie firmware poprzez FTP
Kopia zapasowa konfiguracji poprzez TFTP
Obstuga IPSec / L2TP / PPTP VPN pass-through
Tablica adreséw MAC 4K wpiséw
Obstuga IEEE 802.1q Tag-based VLAN oraz VLAN bazujgcy
na portach
Filtrowanie w warstwie 2/3 wedtug MAC / IP / protokot/ port
Lista kontroli dostepu ACL w oparciu o adresy MAC oraz IP,
protokot, port
Priorytetyzacja ruchu (802.1p)
Obstuga IGMP snooping / proxy per IGMP v1, v2, v3
Alarm nieprawidtowej pracy wentylatora
Monitorowanie temperatury
18. | Model dydaktyczny Impedancja dopasowania 130 Q,

linii przewodowej
symetrycznej

llos¢ par przewoddéw min. 3
Dtugos$¢ 300 m, 1000 m
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19. | Model dydaktyczny
linii przewodowej

Impedancja dopasowania 50 Q, lub 75 Q
Dtugos$¢ 300 m, 1000 m

koncentrycznej

20. | Oscyloskop Zakres czestotliwosci 60 MHz
dwukanatowy Impedancja wejsciowa, 20 25 pF
Z pamiecia Sprzezenie wejscia AC, DC, GND

Z wyposazeniem
w sondy pomiarowe

Czutos¢ wejscia od 1 mV/dz do 100V/dz
Podstawa czasu 10 ns/dz do 50 s/dz
Pomiary kursorowe

Interfejs USB + oprogramowanie

21. | Generator funkcyjny
z licznikiem
czestotliwosci

Zakres czestotliwosci 0,1 Hz do 150 MHz
Impedancja wyjsciowa 50 Q

Amplituda wyjsciowa 1 mVpp do 5 Vpp
Wyjscie TTL 1 Hz do 100 MHz

22. | Multimetr cyfrowy

Napiecie state

Napiecie zmienne w zakresie czestotliwosci do 10 MHz
Czestotliwos¢ w zakresie do 10 MHz

Poziom sygnatu w dBm

Napiecie przemienne z natozong sktadowg statg. Prad
przemienny z natozong sktadowg statg

rezystancja

23. | Tester parametrow
sieci
telekomunikacyjnych
z funkcjg TDR lub
dwa oddzielne
urzgdzenia — tester
sieci
telekomunikacyjnych
i reflektometr TDR

pomiary parametréw linii telekomunikacyjnej: charakterystyka
impedancyjna, przestuchy oraz szumy, odpowiedz
czestotliwosciowa

reflektometr — TDR lokalizujgcy uszkodzenia na dystansie do 6
km

mozliwos¢ stosowania masek telekomunikacyjnych oraz
definiowania przez uzytkownika kryteriéw pass/fail
dotyczgcych badanych parametrow

mozliwos¢ wykonywania pomiaréw zaroéwno z jednego jak

i zobu koncéw linii

24. | Selektywny miernik
poziomu
1 sztuka

Impedancja 100 Q, 135 Q, 600 Q

Zakres czestotliwosci do 2 MHz

Zakres odbieranych pozioméw od — 50 dBm do 20 dBm
Doktadnos¢ wskazan poziomu 1 dB

IV.Pracownia elektrotechni

ki i elektroniki

1. | Multimetr cyfrowy

— pomiar napie¢ (DC) 0+1000 V w podzakresach

— pomiar napie¢ (AC) 0+700 V w podzakresach,

— pomiar pragdu DC/AC 0+20 A w podzakresach,
— pomiar rezystancji 0+-40 MQ w podzakresach,

— pomiar pojemnos$ci 0+20 uF w podzakresach,

— pomiar czestotliwosci 0+-20 kHz w podzakresach,
— pomiar petli pradowej (%4-20mA)

— pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej dla AC/AC+DC
— podstawowy btgd pomiaru < 0,5%

— funkcja pomiaru poziomu w dBm

— test diod

— test ciggtosci obwodu

— ostona gumowa przed udarami mechanicznymi
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— zasilanie z baterii lub akumulatora

2. | Generator funkcyjny

— zakres czestotliwosci 0,02 Hz+2 MHz

— wyjscie 509, sinus, tréjkat, prostokat, pita, DC, TTL/CMOS,
przemiatanie,

— napiecie wyjsciowe 1mV - 20 Vpp, wyjscie mocy do 50 Vpp

— regulacja: symetrii 20%-80%, wzmochienia

— wbudowany czestosciomierz min. zakr. f = 10 Hz+20 MHz,
automatyczny odczyt minimum 5 cyfr

— zasilanie sieciowe 230 V

3. | Oscyloskop cyfrowy

— dwa kanaty, pasmo 50 MHz

— czestotliwosé prébkowania w czasie rzeczywistym 1 Gs/s

— zakres czutos$ci 2 mV — 10 V/dz

— dhugos¢ pamieci 1 M

— wbudowana funkcja szybkiej transformacji Fouriera (FFT)

— tryby wyzwalania zboczem (Edge) i szerokos$cig impulsu
(Pulse width)

— komplet sond pomiarowych

— port USB zewnetrznej pamieci USB

— wbudowany interfejs USB do komunikacji z komputerem
wraz z oprogramowaniem aplikacyjnym

— mozliwos¢ testowania uktaddéw logicznych

4. | Generator funkcyjny

— zakres czestotliwosci 0,02 Hz+2 MHz

- wyjscie 509, sinus, tréjkat, prostokat, pita, DC, TTL/CMOS,
przemiatanie,

— napiecie wyjsciowe 1mV - 20 Vpp, wyjscie mocy do 50 Vpp

— regulacja: symetrii 20%-80%, wzmocnienia

— wbudowany czestosciomierz min. zakr. f = 10 Hz+20 MHz,
automatyczny odczyt minimum 5 cyfr

— zasilanie sieciowe 230 V

V. Pracownia lokalnych sie

ci komputerowych i sieciowych systemoéw operacyjnych

1. | Komputer PC

Komputer stacjonarny lub przenosny, pozwalajgcy na
komfortowg prace z podanym ponizej oprogramowaniem.
Zalecane parametry komputera:

- procesor — min. czterordzeniowy, 64 Bit 3.3 GHz,

- RAM — 2x4 GB Dual 1333 MHz DDRS,

- HDD - 500 GB S-ATA,

- 2 X karta sieciowa 100/1000 Mbit/s,

- zlgcze RS232,

- karta dzwiekowa,

- naped - Multi DVD+/-RW/RAM,

- klawiatura, mysz, monitor LCD minimum 217,

- karta graficzna 1GB DDR3

- system operacyjny 64-bit.

2. | Serwer stelazowy
Z kontrolerem
pamieci masowej

Serwer stelazowy — komputer w obudowie typu RACK 19",
umieszczony w szafie krosowniczej, wykorzystywany do

podstawowych ustug sieciowo-plikowych w pracowni, wraz
z kontrolerem pamieci masowej chronionej macierzg RAID.

3. | TaSmowy system

Urzgdzenie do automatycznego lub recznego zapisu
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archiwizacji danych

newralgicznych danych jako kopia bezpieczehstwa

(Streamer) wykonywana w cyklu min. tygodniowym.
4. | Zasilacz awaryjny Stelazowy zasilacz awaryjny, podtrzymujgcy zasilanie
(UPS) wszystkich urzgdzen aktywnych w szafie krosowniczej,

zarzgdzajgcy wytgczeniem systemow operacyjnych serwera,
w przypadku braku zasilania podstawowego.

5. | Programowalny
przetgcznik (switch)

Z mozliwoscig zarzgdzania przez port szeregowy, telnet, ssh,
www, SNMP

€O najmniej 8 portowy z obstuga:

ruting w warstwie trzeciej z mozliwoscig definiowania regut
filtrowania ruchu ACL,

VLAN -802.1q

TRUNK

Load balancing — protokét LACP

Qality of Service — mozliwos¢ ustawienia priorytetéw transmisji
dla protokotow warstw wyzszych (802.1p, adres IP, itd)
mozliwos¢ ograniczania przepustowosci dla portu przetgcznika
lub adresu MAC stacji

802.1s — multiple spanning tree

802.1x — kontrola dostepu do medium i autentykacja
uzytkownika

GVRP (VTP) automatyczne uczenie sie i przydzielanie VLAN-
Ow przez przetgcznik

Auto-MDIX

Dokumentacja dotyczgca przeprowadzania konfiguracii
przetgcznika (manual) wymagana w jezyku polskim

6. Koncentrator ADSL

— 24 porty dla linii abonenckich ADSL / ADSL2 / ADSL2+
z wbudowanym splitterem POTS

— Przepustowo$¢ DMT: do abonenta 25 Mbps / do 3Mbps

— Interfejs uplink 1000Base-T

— Graficzny sieciowy interfejs zarzadzania

— Zarzadzanie lokalne poprzez port RS-232 oraz zdalne
przez sie¢ Ethernet z wykorzystaniem SNMP / Telnet / SSH

— Mozliwosc¢ aktualizacji oprogramowanie firmware poprzez
FTP

— Kopia zapasowa konfiguracji poprzez TFTP

— Obstuga IPSec / L2TP / PPTP VPN pass-through

— Tablica adreséw MAC 4K wpiséw

— Obstuga IEEE 802.1q Tag-based VLAN oraz VLAN
bazujgcy na portach

— Filtrowanie w warstwie 2/3 wedtug MAC / IP / protokot/ port

— Lista kontroli dostepu ACL w oparciu o adresy MAC oraz
IP, protokot, port

— Priorytetyzacja ruchu (802.1p)

— Obstuga IGMP snooping / proxy per IGMP v1, v2, v3

— Alarm nieprawidiowej pracy wentylatora

— Monitorowanie temperatury

7. | Ruter z modem
ADSL do wspoitpracy

Ruter z modemem ADSL, funkcjg punktu dostepowego
(access point), portami Ethernet i ustugami: NAT, DHCP,
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z koncentratorem
ADSL

Firewall, filtrowanie MAC itp.

Bezprzewodowy
punkt dostepowy
(Access Point)

Bezprzewodowy punkt dostepowy, pracujgcy w wielu trybach
(AP, Client, Bridge, Repeater, WDS, Range Extender itp.),

z szyfrowaniem WPA/WPA2 lub mocniejszym, kontrolg
dostepu bezprzewodowego, pracujgcego w standardzie
802.11a/b/g/n.

Telefon internetowy

Do realizacji potgczen gtosowych VolP w sieciach
komputerowych. Mozliwos¢ korzystania z niego zaréwno w
sieci LAN przedsiebiorstwa, tam gdzie fizycznie zainstalowana
jest centrala telefoniczna jak i dowolnym innym miejscu po
warunkiem dostepnosci tam tgcza internetowego

0 niezbednych parametrach.

Parametry:

- protokét SIP

- konfiguracja aparatu z poziomu przegladarki internetowej
- zasilanie 230V/50Hz

- obstuga kilku (co najmniej 2) kont VolP

2 szt. na jedno stanowisko

10.

Tester okablowania
sieciowego

- port wejsciowy: RJ-45

- rodzaj testowanego okablowania: UTP, FTP, STP

testy parametrow okablowania: mapa potgczen, nieciggtosc,
zwarcie, pary odwrocone, pary skrzyzowane, pary rozdzielone

11.

Analizator sieciowy
z funkcjq testera
okablowania
sieciowego

— port wejsciowy: RJ-45

— rodzaj testowanego okablowania: UTP, FTP, STP

— testy parametrow okablowania: mapa potgczen,
nieciggtos¢, zwarcie, pary odwrocone, pary skrzyzowane,
pary rozdzielone

— test parametréw propagacyjnych i zwigzanych
z kompatybilnoscig elektromagnetyczng: thumiennie linii,
rezystancja petli, przenik zblizny i zdalny, opdznienie
propagacji

— wykrywane rodzaje sieci: telefoniczna, Ethernet, Token
Ring, przewdd niezakonczony urzgdzeniem

- identyfikowane parametry sygnatu sieciowego:
przeptywnos¢ bitowa, rodzaj transmisji, poziom sygnatu,
polaryzacja sygnatu

— opcje dodatkowe: wbudowany reflektometr pracujacy
w dziedzinie czasu — TDR, interfejsy szeregowe: RS-232
albo USB, mozliwo$¢ sporzgdzania wykresow w funkgji
czasu i czestotliwosci, oprogramowanie umozliwiajgce
sporzadzanie raportow certyfikacyjnych

12.

Oprogramowanie
wspomagajgce
projektowanie

Oprogramowanie typu CAD, wspomagajgce projektowanie

z bibliotekg elementéw sieci.

Oprogramowanie do monitorowania ruchu w poszczegolnych
warstwach modelu ISO/OSI.

Oprogramowanie, wspomagajace tasmowy system
archiwizacji danych.

13.

Serwerowe systemy
operacyjne

Najnowsze wersje réznych serwerowych systemoéw
operacyjnych komercyjnych wraz z licencjami EDU oraz
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bezptatnych.
14. | Oprogramowanie do | Bezptatny program do wirtualizacji.
wirtualizacji maszyn
15. | Srodowisko sieciowe | Srodowisko sieciowe, niezbedne do realizacji i testowania

ustug oraz serwiséw uruchamianych i konfigurowanych
w systemach serwerowych.

VI.Pracownia administrowania sieciami teleinformatycznymi

1.

Programowalny
przetgcznik

z mozliwoscig zarzadzania przez port szeregowy, telnet, ssh,
www, SNMP

€O najmniej 8 portowe z dwoma gniazdami na moduty SFP,

z obstuga:

ruting w warstwie trzeciej z mozliwoscig definiowania regut
filtrowania ruchu ACL,

VLAN -802.1q

TRUNK

Load balancing — protokot LACP

Qality of Service — mozliwos¢ ustawienia priorytetéw transmisji
dla protokotow warstw wyzszych (802.1p, adres IP, itd)
mozliwos¢ ograniczania przepustowosci dla portu przetgcznika
lub adresu MAC stacji

802.1s — multiple spanning tree

802.1x — kontrola dostepu do medium i autentykacja
uzytkownika

GVRP (VTP) automatyczne uczenie sig i przydzielanie VLAN-
Ow przez przetgcznik

Auto-MDIX

Dokumentacja dotyczaca przeprowadzania konfiguraciji
przetgcznika (manual) zalecana w jezyku polskim

Ruter

Protokoty rutingu RIP v2, OSPF

ruter ma mie¢ co najmniej 2 interfejsy Fast Ethernet, co
najmniej 2 interfejsy szeregowe (serial) WAN, port szeregowy
do zarzgdzania, komplet kabli potgczeniowych, ustugi: NAT,
DHCP, Mozliwosc¢ tworzenia access list Dokumentacja
dotyczgca przeprowadzania konfiguracji rutera (manual).

Oprogramowanie
wirtualne do
budowania

i konfigurowania
sieci, tyle ile
stanowisk
komputerowych

konfigurowanie urzgdzeh sieciowych (przetgczniki, rutery,
switching, protokoty rutingu,

budowanie i testowanie sieci komputerowych,

symulacje protokotéw warstwy aplikacji

Drukarka sieciowa
1 szt. na wszystkie
stanowiska

drukarka laserowa 2z wbudowanym serwerem wydruku
z portem Ethernet Ilub drukarka bez portu sieciowego
z zewnetrznym serwerem wydruku potgczone portem LPT lub
USB. Z funkcjg drukowania w trybie dupleks

Uwaga: serwer wydruku, musi umozliwia¢ zarzgdzanie przez
protokét HTTP i musi udostepniac ustuge drukowania przez
protokot TCP/IP

Serwer

kompletny zestaw serwerowy
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1szt. na wszystkie
stanowiska

2 karty sieciowe

naped DVD

2 dyski twarde w zestawach typu Hot-Swap
parametry dysku twardego, procesora oraz pamieci
operacyjnej, dostosowane do wymagan systemu
operacyjnego.

pakiet Office

Serwer musi obstugiwa¢ minimum 25 potgczen sieciowych
System operacyjny Windows Server 2003/2003R2
2008/2008R2

2012/ 2012R2 standard

6. | Kompletny zestaw kompletny zestaw komputerowy wyposazony w ztgcze RS
komputerowy dodatkowa karta sieciowa (razem 2 szt.) ethernet,
karta sieciowa Wi-Fi z obstugg szyfrowania WEP, WPA-PSK,
WPA2-PSK
MS Windows XP Professional lub nowszy
parametry dysku twardego, procesora oraz pamieci
operacyjnej, dostosowane do wymagan systemu
operacyjnego.
naped CD lub DVD
monitor minimum 197,
w systemie musi by¢ zainstalowany pakiet biurowy Microsoft
Office
7. | Access Point Zaawansowany punkt dostepowy, pracujgcy w wielu trybach
(AP, Client, bridge, repeater, WDS itp.), z szyfrowaniem WPA2
lub mocniejszym, kontrolg dostepu bezprzewodowego,
pracujgcego w standardzie 802.a/b/g1l1in
9. | Zaciskarka tgczy Zaciskarka do tgczy modularnych RJ45/RJ11 wraz z obcinarkg
modularnych i Sciggaczem izolacji
RJ45/RJ11
10. | Zaciskarka do Zaciskarka typu Krone oraz typu IDC110 do zarabiania patch
terminali (Patch paneli w szafach krosowniczych
paneli)
11. | Tester okablowania | z interfejsem RJ-45, RJ-11
umozliwiajgcy testy parametréw okablowania: mapa potgczen,
nieciggtosc¢, zwarcie, pary odwrocone, pary skrzyzowane, pary
rozdzielone
12. | Analizator widma Impedancja wejsciowa 130 Q
Zakres czestotliwosci do 3 MHz
13. | Centrala abonencka | 2 linie miejskie POTS
stanowiskowa 2 analogowe linie wewnetrzne
z mozliwoscig 1 modut z portami LAN i WAN z mozliwoscig uruchomienia co
przywracania najmniej 2 abonentéw VolP
ustawien modut liniowy dla kanatéw telefonii bezprzewodowej (port dla
poczatkowych tgczy abonenckich telefonii GSM)
oprogramowanie (na komputer) do konfiguraciji
i monitorowania pracy centrali
14. | Przetgcznik programowalny 8 portowy
15. | Bezprzewodowy - wybieranie tonowe (DTMF)

telefon DECT

- wewnetrzna ksigzka telefoniczna
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w wersji analogowej
do podtgczenia

z tradycyjng linig
telefoniczng

— pamiec historii potgczen

- funkcje Flash, Pause, Mute

- opcjonalnie wyswietlacz LCD oraz odbior sygnalizacji CLIP-
FSK

16. | Aparat telefoniczny |- protokot SIP
VolP - konfiguracja aparatu z poziomu przegladarki internetowej
— zasilanie 230V/50Hz
— obstuga kilku (co najmniej 2) kont VolP
17. | Bezprzewodowy Parametry zgodne z portem GSM stacji bazowej
telefon GSM

VII. Pracownia sieci telekomunikacyjnych

1. | Reflektometr OTDR | reflektometr optyczny dla kabli $wiattowodowych 21/24dB
850/1300nm/1550
2. | Nadajnik mocy stabilizowane zrédto Swiatta 850/1300 nm = — 3 dBm
optycznej
3. | Miernik mocy miernik mocy optycznej 850/1300/1550 nm, — 60 £10 dBm
optycznej
4. | Spawarka typ witdkna swiattowodowego: SMF (ITU-T G.652), MMF (ITU-
Swiattowodowa T G.651), DS-SMF (ITU-T G.653), NZDS-SMF (ITU-T G.655)
Srednica ptaszcza: 125 um
Srednica pokrycia zewnetrznego: od 0,2 mm do 1,5 mm
metoda centrowania: centrowanie do rdzenia, centrowanie do
ptaszcza albo pokrycia, centrowanie manualne
srednie ttumienie spawu: 0,02dB (SMF), 0,01dB (MMF),
0,04dB (DS-SMF), 0,04dB (NZDS-SMF)
wyswietlacz: TFT LCD, z mozliwoscig wyswietlania w dwéch
ptaszczyznach
5. | Centrala wyposazona w:
telefoniczna e interfejsy dla tgczy abonenckich analogowych (min. 2)
zapewniajgca e porty cyfrowe (min. tyle, ile znajduje sie centralek abonenc-
wspotprace kich w pracowni),
wszystkich e tgcza miedzycentralowe POTS (min. tyle, ile znajduje sie
stanowiskowych centralek abonenckich w pracowni)
central abonenckich |4 oprogramowanie na komputer pracujacy na stanowisku
utrzymaniowym do budowania i konfigurowania sieci
6. | Abonencka centrala | 2 linie miejskie POTS
stanowiskowa z 2 analogowe linie wewnetrzne
aparatem 2 cyfrowe linie ISDN (dostep BRA)
systemowym oraz oprogramowanie (na komputer) do konfiguracji
z mozliwoscig i monitorowania pracy centrali
przywracania
ustawien
poczatkowych
7. | Analogowy aparat wybieranie tonowe (DTMF), wewnetrzna ksigzka telefoniczna
telefoniczny pamie¢ historii potgczen, funkcje Flash, Pause, Mute, opcjo-
nalnie wyswietlacz LCD oraz odbiér sygnalizacji CLIP-FSK
8. | Telefon przewodowy | sygnalizacja DSS1

ISDN

wyswietlacz LCD
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wewnetrzna ksigzka telefoniczna
pamiec historii potgczen

zasilanie 230V/50Hz

menu wyswietlacza w jezyku polskim

9. | Glowica kablowa 10-parowa z roztgcznymi tgczowkami suchymi
10. | Kompletny zestaw kompletny zestaw komputerowy wyposazony w ztgcze RS
komputerowy dodatkowa karta sieciowa ethernet,
MS Windows XP Professional lub nowszy
parametry dysku twardego, procesora oraz pamieci
operacyjnej, dostosowane do wymagan systemu
operacyjnego.
naped CD lub DVD
monitor minimum 197,
w systemie musi by¢ zainstalowany pakiet biurowy Microsoft
Office
11. | Multimetr cyfrowy Napiecie state
Napiecie zmienne w zakresie czestotliwosci do 10 MHz
Czestotliwos¢ w zakresie do 10 MHz
Poziom sygnatu w dBm
Napiecie przemienne z natozong sktadowg statg
Prad przemienny z natozong sktadowg statg
rezystancja
12. | Oscyloskop Zakres czestotliwosci 60 MHz
dwukanatowy Impedancja wejsciowa, 20 25 pF
Z pamiecia Sprzezenie wejscia AC, DC, GND
Z wyposazeniem Czutos¢ wejscia od 1 mV/dz do 100V/dz
w sondy pomiarowe | Podstawa czasu 10 ns/dz do 50 s/dz
Pomiary kursorowe
Interfejs USB + oprogramowanie
13. | Selektywny miernik | Impedancja 100 Q, 135 Q, 600 Q
poziomu Zakres czestotliwosci do 2 MHz
Zakres odbieranych pozioméw od — 50 dBm do 20 dBm
Doktadnos¢ wskazan poziomu 1 dB
14. | Zaciskarka tgczy Zaciskarka do tgczy modularnych RJ45/RJ11 wraz z obcinarkg
modularnych i §ciggaczem izolacji
RJ45/RJ11
15. | Zaciskarka do Zaciskarka typu Krone oraz typu IDC110 do zarabiania patch
terminali (Patch paneli w szafach krosowniczych
paneli)
16. | Tester okablowania | z interfejsem RJ-45, RJ-11

umozliwiajgcy testy parametréw okablowania: mapa potgczen,
nieciggtos¢, zwarcie, pary odwrocone, pary skrzyzowane, pary
rozdzielone
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