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7ÓÔöÐ 
 

½ōƛƽǊ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ ƧŜǎǘ ȊŜǎǘŀǿŜƳ нл ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴȅŎƘ Řƭŀ ǳŎȊƴƛƽǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴȅŎƘ ŎƘŜƳƛŊΦ {ŎŜƴŀǊƛǳǎȊŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿane 

ǇǊȊŜȊ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭƛ ȊŀǊƽǿƴƻ ƴŀ ǘȅǇƻǿȅŎƘ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ƭŜƪŎȅƧƴȅŎƘ ǿǇƛǎŀƴȅŎƘ ǿ ȊŀƪǊŜǎ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅΣ Ƨŀƪ ǘŜȍ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅŎƘ ȊŀƧťŏ pƻǎȊŜǊȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿƛŜŘȊť ǳŎȊƴƛƽǿΣ ƴǇΦ ƪƻƱŀ 

ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƵΦ {ŎŜƴŀǊƛǳǎȊŜ ǿŎƘƻŘȊŊ ǿ ǎƪƱŀŘ ǇŀƪƛŜǘǳ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ Řƻ ƴŀǳŎȊŀƴƛŀ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘƽǿ ǏŎƛǎƱȅŎƘΦ ²ȅƳŀƎŀƧŊ ǇƻȊŀ ǘȅǇƻǿȅƳ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜƳ ǎȊƪƻƭƴŜƧ ǇǊŀŎƻǿƴƛ ŎƘe-

ƳƛŎȊƴŜƧ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ Ȋ ŘƻǎǘťǇŜƳ Řƻ ƛƴǘŜǊƴŜǘǳΦ ¢ŀƪƛŜ ǿȅǇƻǎŀȍŜƴƛŜ ǇƻȊǿƻƭƛ ƴŀ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǏǊƻŘƪƽǿ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŀƴȅŎƘ ǿ ǇǊƻƧŜƪŎƛŜ αbŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ 

ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅέ ǘŀƪƛŎƘ Ƨŀƪ ƳƻŘǳƱ e-ƭŜŀǊƴƛƴƎƻǿȅ α/ƘŜƳƛŀ ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴŀέΣ ƎǊŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴŀ α¢ŀƧŜƳƴƛŎŀ ǿȅǎǇȅ /ƘŜƳƛƛέΣ ǇƻǊŀŘƴƛƪ α/ƘŜƳƛŀ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴŀέΦ 

{ŎŜƴŀǊƛǳǎȊŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ƭŜƪŎȅƧƴȅŎƘ Ƨŀƪƻ ŎŀƱƻǏŏ ƭǳō ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭ ŘƻƪƻƴǳƧŜ ǿȅōƻǊǳ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ȊƎodnie z zaplanowanymi przez siebie tema-

tami ς ȊǿƛťƪǎȊŀ ǘƻ ŜƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇŀƪƛŜǘǳ ƴǇΦ ǿ ǎȅǘǳŀŎƧƛ ōǊŀƪǳ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ ǿ ǇƭŀŎƽǿŎŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ Řƻ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ  

ƻ ŎŀƱȅ ǇŀƪƛŜǘΦ  
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Scenariusz nr  1:  0ÏÄÓÔÁ×Ï×Å ÓËčÁÄÎÉËÉ ŀÙ×ÎÏĢÃÉ É ÉÃÈ ÒÏÌÁ × ÏÒÇÁÎÉÚÍÉÅ 
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛ ȍȅǿƴƻǏŎƛ ƛ ƛŎƘ Ǌƻƭŀ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛŜΦ 

5ȊƛŀƱ ½ǿƛŊȊƪƛ ǿƛŜƭƪƻŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜ 

Klasa (poziom edukacyjny) III 

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2 x 45 min 

Lp. 
Element 

 scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ǇƻȊƴŀƴƛŜ ǎƪƱŀŘǳ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƎƻ ƻǊƎŀƴƛȊƳǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ 

¶ ǇƻȊƴŀƴƛŜ Ǌƻƭƛ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇƻȍȅǿƛŜƴƛŀΣ 

¶ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ȋǊƽŘŜƱ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇƻȍȅǿƛŜƴƛŀΣ 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ Ǉƭŀƴƻǿŀƴƛŀ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ȍȅǿƛŜƴƛŀΣ 

¶ ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛŜΣ ǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƛŜ ƛ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱΣ 

¶ ǿȅǊƻōƛŜƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅΣ 

¶ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŏ ǇǊŀŎȅ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘΦ 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǳŎȊŜƵ ǿƛŜΥ 

¶ ƧŀƪƛŜ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƛ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ 

¶ ƧŀƪƛŜ ǎŊ ȋǊƽŘƱŀ ōƛŀƱŜƪΣ ǘƱǳǎȊŎȊƽǿΣ ŎǳƪǊƽǿΣ 

¶ ƧŀƪƛŜ ǎŊ roŘȊŀƧŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇƻƪŀǊƳƻǿȅŎƘΦ 
¦ŎȊŜƵ ǳƳƛŜΥ 

¶ ƻƪǊŜǏƭƛŏ Ǌƻƭť ōƛŀƱƪŀΣ ǘƱǳǎȊŎȊǳΣ ŎǳƪǊǳ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ 

¶ ƻƪǊŜǏƭƛŏΣ ƧŀƪŊ Ǌƻƭť ǇŜƱƴƛ ǿƻŘŀ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ 

¶ ƻƪǊŜǏƭƛŏ Ǌƻƭť ǿƛǘŀƳƛƴ ƛ ǎƻƭƛ ƳƛƴŜǊŀƭƴȅŎƘ ǿ ȊŘǊƻǿƛǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΣ 

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŏ ȊŀǎŀŘȅ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜƎƻ ȍȅǿƛŜƴƛŀΣ 

¶ kƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ, 

¶ zaplanowŀŏ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿȅ ŘȊƛŜƴƴȅ ƧŀŘƱƻǎǇƛǎΣ 

¶ ǎǘƻǎƻǿŀŏ wƛŀŘƻƳƻǏŎƛ w sytuacjach typowych. 
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 Formy i metody ¶ ǇƻƎŀŘŀƴƪŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛ ǿȅƪƱŀŘǳΣ  

¶ ŏǿƛŎȊŜƴƛŀ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜΣ  

¶ praca w grupach. 

 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ tablica interaktywna, 

¶ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ȋǊƽŘƱƻǿŜΣ 

¶ prezentacja,  

¶ karty pracy ucznia. 
Odczynniki : 
sȊȅƴƪŀΣ ōƛŀƱȅ ǎŜǊΣ ȊƛŜƳƴƛŀƪΣ ǊȅȍΣ ǇƛŜŎȊȅǿƻΣ ƧƻŘȅƴŀΣ ǎǘťȍΣ Ibh3, 
{ǇǊȊťǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅ : 

¶ ǎȊƪƛŜƱƪŀ ȊŜƎŀǊƪƻǿŜΣ 

¶ pipety,  

¶ zlewki. 

 Wprowadzenie 
 Řƻ ȊŀƧťŏ 

/ŜƭŜƳ ȊŀƧťŏ ƧŜǎǘ ǇƻȊƴŀƴƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ȍȅǿƴƻǏŎƛΣ ƛŎƘ ǇƻŘȊƛŀƱ ǿƎ ŦǳƴƪŎƧƛ  
ƴŀ ōǳŘǳƭŎƻǿŜΣ ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜ ƛ ǊŜƎǳƭǳƧŊŎŜ ƻǊŀȊ ǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŀǎŀŘ ȊŘǊƻǿŜƎƻ ȍȅǿƛŜƴƛŀΦ 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ  
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

Zadanie 1  
¦ŎȊƴƛƻǿƛŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǘŀōŜƭƛ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜƧ ƴŀ ǘŀōƭƛŎȅ ƛƴǘŜǊŀƪǘȅǿƴŜƧ  ǿȅǇƛǎǳƧŊ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƛ 
ƻǊƎŀƴƛȊƳǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƛ ǇƻǊƽǿƴǳƧŊ Ƨŀ ȊŜ ǎƪƱŀŘŜƳ ǎƪƻǊǳǇȅ ȊƛŜƳǎƪƛŜƧ   
 

Pierwiastek Skorupa ziemska /ȊƱƻǿƛŜƪ 

O 45% 65% 

Si 27% - 

Al 8,2% - 

Fe 6% 0,0057% 

Ca 4,6% 1,5% 

K 1,82% 0,2% 

Na 2,3% 0,15% 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Mg 2,72% 0,05% 

H 0,9% 10% 

Ti 0,63% - 

P 0,11% 1% 

Mn 0,105% LƭƻǏŎƛ ǏƭŀŘƻǿŜ 

F 0,0054% LƭƻǏŎƛ ǏƭŀŘƻǿŜ 

S 0,04% 0,25% 

C 0,018% 18% 

N 0,0019% 3% 

Zadanie 2 
¦ ŘƻǊƻǎƱŜƎƻ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƻƪƻƱƻ ср҈ Ƴŀǎȅ ŎƛŀƱŀ ǎǘŀƴƻǿƛ ǿƻŘŀΣ 20% - ōƛŀƱƪŀΣ мл҈ - ǘƱǳǎȊŎȊŜΣ п҈ - sole mine-
ralne i 1% - cukry. 
tƻǿȅȍǎȊŜ ŘŀƴŜ ǿǇƛǎȊ ǿ ǿȅƪǊŜǎΥ 
 

                                      
 
bŀǳŎȊȅŎƛŜƭ ǇƻŘŀƧŜ ǳŎȊƴƛƻƳΣ Ŏƻ ǘƻ ǎŊ ƳŀƪǊƻ ƛ ƳƛƪǊƻŜƭŜƳŜƴǘȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǎƭŀƧŘƽǿ z przygotowanej pre-
zentacji w Power Point  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Zadanie 3  
tƻŘȊƛŀƱ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇƻȍȅǿƛŜƴƛŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŦǳƴƪŎƧť ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛŜΥ 
 

{Y_!5bLYL thÀ¸²L9bL! 
 
 
 

 
 

 
               .¦5¦[/h²9                     ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ                w9D¦[¦W+/9 
 
 
               ...........................,                            CUKRY,                                   ...........................,       
                
               ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ Φ                       ¢_¦{½/½9Φ                                 WODA, 
 
                                                                                                             ............................. 
 
Zadanie 4 
tǊȊŜŀƴŀƭƛȊǳƧ ǇƻŘŀƴŊ ǘŀōŜƭť ƛ ŘƛŀƎǊŀƳ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǊƻȊǿƛŊȍ ǇƻŘŀƴŜ ȊŀŘŀƴƛŜΦ 
 
Normy ȍȅǿƛŜƴƛŀ 

 
tƱŜŏ 

 

 
Wiek 

 

 
Kalorie 

 
.ƛŀƱƪƻ ¢ƱǳǎȊŎȊŜ Cukry ²ŀǇƵ Fosfor ÀŜƭŀȊƻ 

  Kcal g g g g g mg 

aťȍŎȊȅȋƴƛ 13 - 15 
16 ς 20 

3300 
3700 

95 
100 

90 ς 120 
100-130 

460-525 
535-600 

1,2 
1,4 

1,2 ς 1,5 
1,5 ς 2,0 

15 
15 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

ŘƻǊƻǏƭƛ  3200  85  
 

90 - 125  435-510  0,8  
 

1,6  
 

12  

Kobiety 13 ς 15 
16 ς 20 
ŘƻǊƻǎƱŜ  

2800 
2700 
2800  

85 
80 
80  

 

90 ς 105 
90 ς 105 
80 - 110 
 

380-415 
360-390 
395-440  

1,2 
1,0 
0,8  

 

1,5 ς 2,0 
1,5 ς 2,0 

1,6  
 

15 
15 
12  

 

 
tǊƻŎŜƴǘƻǿŜ ǇƻƪǊȅŎƛŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛ ǇƻƪŀǊƳƻǿŜ ǇǊȊŜȊ пол Ǝ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊōƻȍƻǿȅŎƘ 
ȊƧŀŘŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ŘƻǊƻǎƱŜƎƻ ƳťȍŎȊȅȊƴť 

 
Gdzie: 

1- ōƛŀƱƪŀΤ н ς ǘƱǳǎȊŎȊŜΤ о ς cukry; 4 ς ǿŀǇƵΤ р ς fosfor; 6 ς ȍŜƭŀȊƻΤ 

      7 ς witamina A i karoten;  8 ς witamina B  ; 9 ς witamina B ; 10 ς witamina PP;  

     11 ς witamina C; 12 ς .Ʊƻƴƴƛƪ 
 
Zadanie 5  
hōƭƛŎȊ ƛƭŜ ƎǊŀƳƽǿ ōƛŀƱƪŀ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǿƛ ŘƻǊƻǎƱȅ ƳťȍŎȊȅȊƴŀ ȊƧŀŘŀƧŊŎ пол ƎǊŀƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ 
ȊōƻȍƻǿȅŎƘ. 
Zadane 6 

1 2
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

hǿƻŎŜ ƎƱƻƎǳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ǇǊȊŜŎƛťǘƴƛŜ мΣр҈ ǿƛǘŀƳƛƴȅ /Φ hōƭƛŎȊ ƛƭŜ ƎǊŀƳƽǿ ǿƛǘŀƳƛƴȅ / ȊŀǿƛŜǊŀ лΣрƪƎ tych 
ƻǿƻŎƽǿ 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  
²ȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿȅŎƘΦ 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н 
²ȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ǎƪǊƻōƛ ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿȅŎƘΦ 
 

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ Pytanie 1 
YǘƽǊŀ ƎǊǳǇŀ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿ ǿŎƘƻŘȊƛ ǿ ǎƪƱŀŘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ōǳŘǳƧŊŎȅŎƘ organizm 
ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƛ ȊǿƛŜǊȊŊǘΚ 

a. C, H, Cu. Fe 
b. C,O,H, N 
c. Al, Fe, H, Pb 
d. O, H, Cu, Zn 

Pytanie  2 

¾ǊƽŘƱŜƳ ōƛŀƱƪŀ ǎŊ  
a. mleko, ryby, nasiona fasoli 
b. ƴŀǎƛƻƴŀ ŦŀǎƻƭƛΣ ƧŀōƱƪŀΣ ȊƛŜƳƴƛŀƪƛ 
c. ƳŀǎƱƻΣ ǎƳŀƭŜŎΣ ƻƭŜƧ ǊȊŜǇŀƪƻǿȅ 
d. ƳƛƽŘΣ ǇƻƳƛŘƻǊȅΣ ǇŀǇǊȅƪŀ 

Pytanie  3  
YǘƽǊŜ Ȋ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǎŊ ƎƱƽǿƴȅƳ ȋǊƽŘƱŜƳΥ  
a. .ƛŀƱƪŀΣ 
b. /ǳƪǊƽǿΣ 
c. ¢ƱǳǎȊŎȊƽǿ 
½ƛŜƳƴƛŀƪƛΣ ƧŀōƱƪŀΣ ǎƻƧŀΣ ƪŀǎȊŀ ƪǳƪǳǊȅŘȊƛŀƴŀΣ ǊȅȍΣ ƳŊƪŀΣ ǏƭƛǿƪƛΣ ǎƳŀƭŜŎΣ ǇƛŜŎȊŜƵ ǿƛŜǇǊȊƻǿŀΣ ǊȅōŀΣ ǿťπ
dlina drobiowa, ser twarogowy, oliwa z oliwek  

 

 Uwagi metodyczne   
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

do realizacji 
 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ м 

Karta pracy   

Zadanie 2 
¦ ŘƻǊƻǎƱŜƎƻ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ ƻƪƻƱƻ ср҈ Ƴŀǎȅ ŎƛŀƱŀ ǎǘŀƴƻǿƛ ǿƻŘŀΣ нл҈ - ōƛŀƱƪŀΣ мл҈ - ǘƱǳǎȊŎȊŜΣ п҈ - sole mineralne i 1% - cukry. 
tƻǿȅȍǎȊŜ ŘŀƴŜ ǿǇƛǎȊ ǿ ǿȅƪǊŜǎΥ 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
 
 
 
Zadanie 3  
tƻŘȊƛŀƱ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ ǇƻȍȅǿƛŜƴƛŀ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŦǳƴƪŎƧť ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛŜΥ 
 
                                                     {Y_!5bLYL thÀ¸²L9bL! 

 
 
 

 
 

 
               .¦5¦[/h²9                     ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ                w9D¦[¦W+/9 
 
 
               ...........................                           CUKRY                                 ...........................       
                
               ............................                       ¢_¦{½/½9                                WODA 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

 

Zadanie 5. 
  hōƭƛŎȊ ƛƭŜ ƎǊŀƳƽǿ ōƛŀƱƪŀ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀ ƻǊƎŀƴƛȊƳƻǿƛ ŘƻǊƻǎƱȅ ƳťȍŎȊȅȊƴŀ ȊƧŀŘŀƧŊŎ пол ƎǊŀƳƽǿ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊōƻȍƻǿȅŎƘΦ 
 
Dane :                                                                                                Szukane : 

 

 

Obliczenia : 

 
 
 
 
Zadanie 6 
hǿƻŎŜ ƎƱƻƎǳ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ǇǊȊŜŎƛťǘƴƛŜ мΣр҈ ǿƛǘŀƳƛƴȅ /Φ hōƭƛŎȊ ƛƭŜ ƎǊŀƳƽǿ ǿƛǘŀƳƛƴȅ / ȊŀǿƛŜǊŀ лΣрƪƎ ǘȅŎƘ ƻǿƻŎƽǿ 
Dane :                                                                                                Szukane : 

 

 

Obliczenia: 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  

 

¢ȅǘǳƱΥ ²ȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ōƛŀƱƪŀ ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿȅŎƘ 
 

Potrzebne odczynniki:  

¶ pǊƻŘǳƪǘȅ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿŜ:  ǎȊȅƴƪŀΣ ōƛŀƱȅ ǎŜǊΣ ȊƛŜƳƴƛŀƪΣ Ǌȅȍ Σ ǇƛŜŎȊȅǿƻΣ 

¶  kwas azotowy (V).  

{ǇǊȊťǘΥ 

ǎȊƪƛŜƱƪŀ ȊŜƎŀǊƪƻǿŜΣ ǇƛǇŜǘŀ 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

bŀ ǎȊƪƛŜƱƪŀŎƘ ǇƻƱƽȍ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿŜ ƛ ƴŀ ƪŀȍŘȅ Ȋ ƴƛŎƘ ǇƻŘȊƛŀƱŀƧ ƪǊƻǇƭŊ ƪǿŀǎǳ ŀȊƻǘƻǿŜƎƻ ό±ύΦ /Ƙǿƛƭť ƻŘŎȊŜƪŀƧ ƛ ȊŀǇƛǎȊ ƻb-
serwacje. 
Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

Uwagi BHP  
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 {ǘťȍƻƴȅ ƪǿŀǎ ŀȊƻǘƻǿȅ όǾύ ƧŜǎǘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ȍǊŊŎŊ ƛ  ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴŊΦ  

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н  

 

¢ȅǘǳƱΥ ²ȅƪǊȅǿŀƴƛŜ ǎƪǊƻōƛ ǿ ǇǊƻŘǳƪǘŀŎƘ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿȅŎƘ 
 
Potrzebne odczynniki:  

¶ jodyna, woda,  

¶ pǊƻŘǳƪǘȅ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿŜ Υ  ǎȊȅƴƪŀΣ ōƛŀƱȅ ǎŜǊΣ ȊƛŜƳƴƛŀƪΣ Ǌȅȍ Σ ǇƛŜŎȊȅǿƻΦ 

{ǇǊȊťǘΥ 

ǎȊƪƛŜƱƪŀ ȊŜƎŀǊƪƻǿŜ, pipeta   

 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

bŀ ǎȊƪƛŜƱƪŀŎƘ ǇƻƱƽȍ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿŜ ƛ ƴŀ ƪŀȍŘȅ Ȋ ƴƛŎƘ ǇƻŘȊƛŀƱŀƧ ƪǊƻǇƭŊ ƧƻŘȅƴȅΦ /Ƙǿƛƭť ƻŘŎȊŜƪŀƧ ƛ ȊŀǇƛǎȊ ƻōǎerwacje. 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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Scenariusz nr 2:  3ÔöŀÅÎÉÅ ÐÒÏÃÅÎÔÏ×Å ÒÏÚÔ×ÏÒÕ 
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ {ǘťȍŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜ ǊƻȊǘǿƻǊǳ  

5ȊƛŀƱ tƻŘǎǘŀǿȅ ƻōƭƛŎȊŜƵ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ 

Klasa (poziom edukacyjny) I 

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2 x 45 min 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ efekǘȅǿƴƛŜ ǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǿ ȊŜǎǇƻƭŜ ƛ  ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ǿ ǘǿƽǊŎȊȅ ǎǇƻǎƽō,  

¶ ǳŎȊŜƵ ŘƻǎǘǊȊŜƎŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅ ƛ ǇƭŀƴǳƧŜ ƧŜƎƻ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ, 

¶ ǊƻȊǿƛƧŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ŎȊȅǘŀƴƛŀ ȊŀŘŀƵ ze zrozumieniem. 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¶ ǳŎȊŜƵ Ȋƴŀ  ǇƻƧťŎƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ ƻǊŀȊ ƧŜƎƻ ǿȊƻǊǳ  

¶ ǳŎȊŜƵ ǇƻǘǊŀŦƛ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀŏ ǿȊƽǊ ƴŀ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜΣ 

¶ ǳŎȊŜƵ ǇƻǘǊŀŦƛ ǳƪƱŀŘŀŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǇǊƻǇƻǊŎƧŜ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ Ȋ ŘŜŦƛƴƛŎƧƛ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ,  

¶ ǳŎȊŜƵ ǊƻȊǳƳƛŜ ǇƻƧťŎƛŜ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ ƛ Řƻǎtrzega jego znaczenƛŜ ǿ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎŜƧ ǊȊŜŎȊy-
ǿƛǎǘƻǏŎƛΣ 

¶ ǿȅƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ȊŀŘŀƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜn-
towego. 

 Formy i metody ¶ ōǳǊȊŀ ƳƽȊƎƽǿΣ 

¶ praca w grupach, 

¶ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ǿȅƴƛƪƽǿ ƴŀ ǘŀōƭƛŎȅ ƛƴǘŜǊŀƪǘȅǿƴŜƧ. 

 |ǊƻŘƪƛ dydaktyczne 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ Tablica interaktywna, 

¶ OdczynnikiΥ ǎƽƭΣ ŎǳƪƛŜǊΣ ǿƻŘŀΣ 

¶ {ǇǊȊťǘΥ ȊƭŜǿƪƛΣ ŎȅƭƛƴŘŜǊΣ ƱȅȍŜŎȊƪƛΣ  

¶ hǇŀƪƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǎǇƻȍȅǿŎȊȅŎƘ. 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 Wprowadzenie  
Řƻ ȊŀƧťŏ 

bŀǳŎȊȅŎƛŜƭ ǇƻŘŀƧŊ ǳŎȊƴƛƻƳ ǘŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ ƛ ǿȅƧŀǏƴƛŀƧŊ ŎŜƭŜ ƭŜƪŎƧƛΦ  tȅǘŀΣ ƎŘȊƛŜ ǳŎȊƴƛƻǿƛŜ ǎǇƻǘƪŀƭƛ ǎƛť Ȋ ǇǊo-
ŎŜƴǘŀƳƛ ǿ ȍȅŎƛǳ ŎƻŘȊƛŜƴƴȅƳ. 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ  
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

мΦ ¦ŎȊƴƛƻǿƛŜ ŀƴŀƭƛȊǳƧŊ ŜǘȅƪƛŜǘȅ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǎǇƻȍȅǿŎȊȅŎƘ ƛ ƳŜŘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻŘŀƴŜ ƧŜǎǘ ǎǘťȍŜƴƛŜ 
procentowŜ ǎƪƱŀŘƴƛƪƽǿ  i prowadzona jest dyskusja na ten temat. 
нΦ {ƪƱŀŘ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅ ǊƻǇȅ ƴŀŦǘƻǿŜƧ 
wƻǇŀ ƴŀŦǘƻǿŀ ǘƻ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴŀ ǿƛŜƭǳ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ όƻƪΦ оллл ǊƻȊǇƻȊƴŀƴȅŎƘύΦ tǊƻŎŜƴǘƻǿŀ Ȋŀǿŀr-
ǘƻǏŏ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ƧŜǎǘ Ǌƽȍƴŀ Řƭŀ ƪŀȍŘŜƎƻ ǊŜƧƻƴǳ ǿȅŘƻōȅŎƛŀΦ WŜŘƴŀƪȍŜ ǇǊȊe-
Ŏƛťǘƴȅ ǎƪƱŀŘ ŜƭŜƳŜƴǘŀǊƴȅ ǊƻǇȅ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŜ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎƻΥ 
- ǿťƎƛŜƭ  ς 80-88% 
- ǿƻŘƽǊ  ς 10-14% 
- tlen  ς 0,1-7% 
- azot  ς 0,02-1,1% 
- siarka  ς 0,1-5% 
оΦ {ƪƱŀŘ  ŎƘŜƳƛŎȊƴȅ ǿƻŘȅ ƳƻǊǎƪƛŜƧ ƛ ǎƱƻŘƪƛŜƧ  
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Pierwiastek  Woda morska 

Tlen 85.70% 

²ƻŘƽǊ 10.80% 

Chlor 1.90% 

{ƽŘ 1.05% 

aŀƎƴŜȊΣ ǎƛŀǊƪŀΣ ōǊƻƳΣ ǿŀǇƵΣ ǇƻǘŀǎΣ ǿťƎƛŜƭ 0.55% 

 
 
 
 

85,70% 

10,80% 

1,90% 1,05% 0,55% 

Tlen ²ƻŘƽǊ Chlor {ƽŘ Magnez,
siarka, brom,
ǿŀǇƵΣ ǇƻǘŀǎΣ
ǿťƎƛŜƭ
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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Sole mineralne Woda morska ²ƻŘŀ ǎƱƻŘƪŀ 

Chlorki 88.70% 6.90% 

Siarczany 10.80% 13.20% 

²ťƎƭŀƴȅ 0.40% 79.90% 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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Sole Woda morska 

Chlorek sodu 77.80% 

Chlorek magnezu 10.90% 

Siarczan magnezu 4.70% 

Siarczan wapnia 3.60% 

Siarczan potasu 2.50% 

Inne 0.50% 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

пΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǇƻƧťŎƛŀ ƛ ǿȊƻǊǳ  

{¢BÀ9bL9 twh/9b¢h²9 ς ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŀ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊȊŜ ƭǳō ƛƭƻǏŏ ƎǊŀƳƽǿ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ 
zawarta w 100 g roztworu. 

 

ǿȊƽǊ Řƻ ƻōƭƛŎȊŀƴƛŀ ǎǘťȍŜƴƛŀ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜƎƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ  
    cp ς ǎǘťȍŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜΣ  

    ms ς masa substancji,  
    mr ς masa roztworu mr= ms+mw  (mw ς masa wody) 

¦ŎȊƴƛƻǿƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŊ ȊŀŘŀƴƛŜ ǿǊŀȊ Ȋ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭŜƳ ŘǿƻƳŀ ǎǇƻǎƻōŀƳƛΥ ȊŜ ǿȊƻǊǳ ƻǊŀȊ Ȋ ǇǊƻǇƻǊŎƧƛ  

ƴŀ ǘŀōƭƛŎȅ ƛƴǘŜǊŀƪǘȅǿƴŜƧΦ  WŜǎǘ ǘƻ ŜƭŜƳŜƴǘ ȊŀŎȊŜǊǇƴƛťǘȅ Ȋ ǇǊŀƪǘȅƪƛ ȊŀƎǊŀƴƛŎȊƴŜƧ  ǿ ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ǿǎǇƽƱu-

ŎȊŜǎǘƴƛŎȊŊ ǿ tworzeniu pomocy dydaktycznychΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇǊȊŜȊ ƴƛŎƘ ǎŀƳȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀƴŜ 

i zapiǎŀƴŜ ōŜȊōƱťŘƴƛŜΦ ² ǘŜƴ ǎǇƻǎƽō ȊŀƧťŎƛŀ ŎƘŜƳƛƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǳŀǘǊŀƪŎȅƧƴƛƻƴŜΦ  

tǊȊȅƪƱŀŘ 1   

Oblicz ǎǘťȍŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜƎƻ Ǉƻ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŜƴƛǳ пллƎ ŎƘƭƻǊƪǳ ǎƻŘǳ ǿ м ƪƎ ǿƻŘȅ 

destylowanej. 

 Dane :                                            Szukane  

ms = 400g                                          Cp = ? 

mw = 1kg = 1000g  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

metoda 1  

 

aŀƧŊŎ ǇƻŘŀƴŜ ŘŀƴŜ ƻōƭƛŎȊŀƳȅ Ƴŀǎť ǊƻȊǘǿƻǊǳ  

mr= ms+mw                                                                                                                                                                                                                                                                            

mr = 400g + 1000g = 1400g  

po obliczeniu masy roztworu podstawiamy dane do wzoru  

  400g  

Cp = ---------------------  ϊ млл҈ 

1400g  

Cp = 28,57%  

metoda 2 proporcja    

1400g roztworu  --------- 400 g Na Cl 

100g roztworu -----  x 

                                                                           100g ϊ 400g 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

X =  ----------------  = 28,57 g  

                                                                              1400g 

Odp.: ½ ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿȅƴƛƪŀΣ ȍŜ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǿȅƴƻǎi 28,57 %, ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǿ мллƎ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ  

ǎƛť нуΣрт Ǝ ǎƻƭƛ. 

tǊȊȅƪƱŀŘ н 
LƭŜ ƎǊŀƳƽǿ нр҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƴŀƭŜȍȅ ŘƻŘŀŏ Řƻ орл Ǝ рр҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳΣ ŀōȅ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ǊƻȊǘǿƽǊ ол҈? 
                             

wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ 

55%  30 - 25 = 5g 

  \  /        

  30%       

  / \        

25%  55 - 30 = 25g 

 
 
5 g (55% roztworu) + 25 g (25% roztworu) = 30 g (30% roztworu) 
{ǘŊŘ 
рƎ рр҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƴŀƭŜȍȅ ȊƳƛŜǎȊŀŏ Ȋ нр Ǝ нр҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳ 
орл Ǝ рр҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƴŀƭŜȍȅ ȊƳƛŜǎȊŀŏ Ȋ Ȅ Ǝ нр҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳ 

x = 25 x 350 / 5 = 1750 g 25% roztworu 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Odp.: Aby ƻǘǊȊȅƳŀŏ ол҈ ǊƻȊǘǿƽǊ ƴŀƭŜȍȅ Řƻ орл Ǝ рр҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ŘƻŘŀŏ мтрл Ǝ нр҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳ 

 

 

5. Praca w grupach uczniowie ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŊ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ȊŀŘŀƴƛŀΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿȅƴƛƪƛ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊ 

na tablicy interaktywnej 

Zadanie 1 
WŀƪƛŜ ƧŜǎǘ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǎƻƭŀƴƪƛΣ ŎȊȅƭƛ ǎƱƻƴŜƧ ǿƻŘȅΣ ǎƪƻǊƻ Řƻ сл ƎǊŀƳƽǿ ǿƻŘȅ ǿǎȅǇŀƴƻ р ƎǊŀƳƽǿ ǎƻƭƛΚ 
Zadanie 2  

JakƛŜ ƧŜǎǘ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǊƻȊǘǿƻǊǳΣ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜƎƻ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ŘƻŘŀƴƛŀ  Řƻ мтл ƎǊŀƳƽǿ ǿƻŘȅ  ол ƎǊŀƳƽǿ ŎǳƪǊǳΚ 

Zadanie 3  

hōƭƛŎȊȅŏ Ƨŀƪ αƳƻŎƴƻ ǎƱƻŘƪŊέ ƘŜǊōŀǘť ǇƛƧŜ ŘȊƛŀŘŜƪ hƭƛΣ ƧŜȍŜƭƛ Řƻ ǎȊƪƭŀƴƪƛ ǿƭŀƱ ннл Ǝ ƘŜǊōŀǘȅ ƛ ǿǎȅǇŀƱ  

Řƻ ƴƛŜƧ п ƱȅȍŜŎȊƪƛ ŎǳƪǊǳΦ WŜŘƴŀ ƱȅȍŜŎȊƪŀ ŎǳƪǊǳ Ƴŀ Ƴŀǎť р ƎǊŀƳƽǿΦ 

Zadanie 4.  

LƭŜ ƎǊŀƳƽǿ ŎƘƭƻǊƪǳ ǎƻŘǳ bŀ /ƭ ǇƻǘǊȊŜōŀ Řƻ ǎǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŀ оллƎ р҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳΦ 

Zadanie 5  

LƭŜ ƎǊŀƳƽǿ bŀ hI ƛ ƛƭŜ ƎǊŀƳƽǿ ǿƻŘȅ ȊŀǿƛŜǊŀ нрл Ǝ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƻ ǎǘťȍŜƴƛǳ мр ҈Κ 

Zadanie6 

Do 150 g roztworu Na /ƭ ƻ ǎǘťȍŜƴƛǳ мл ҈ ŘƻŘŀƴƻ рл Ǝ ǿƻŘȅΦ WŀƪƛŜ ƧŜǎǘ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜƴǘƻǿŜ ƻǘǊȊȅƳŀƴe-

go roztworu? 

 

сΦ ² ŘǊǳƎƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƭŜƪŎƧƛ ǳŎȊƴƛƻǿƛŜ ƳŀƧŀ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ǎǇƻǊȊŊŘȊƛŏ ǊƻȊǘǿƻǊȅ ǎƻƭƛΣ ŎǳƪǊǳ ƻ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǎǘťπ

ȍŜƴƛŀŎƘ ǿȅƪƻƴǳƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ ƛ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛΦ  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Gr. 1 - 5% octu - 100ml  

Gr. 2 - 5% cukru - 200 g 

Gr. 3 - 3% soli - 100 g 

Gr. 4 - 30% soli - 300g 

Gr. 5 - 20% cukru - 200g  

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ тΦ tƻǎǳƳƻǿŀƴƛŜ  ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ  

¶ Zapis Cp Ґ ·҈ ƻȊƴŀŎȊŀΣ ȍŜΥ 
a. ǿ млл Ǝ ǘŜƎƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť · Ǝ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴŜƧ,  

b. ŀōȅ ƻǘǊȊȅƳŀŏ мллƎǊƻȊǘǿƻǊǳ ƻ ǎǘťȍŜƴƛǳ ·҈ ƴŀƭŜȍȅ · Ǝ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǊƻȊǇǳǏŎƛŏ ǿ ό млл - X) g 

rozpuszczalnika,  

c. ǿ нллƎ ǘŜƎƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť н· Ǝ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊƻƴŜƧ, 

d. wszystkie ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ǎŊ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜ.  

¶ !ōȅ ƻǘǊȊȅƳŀŏ млл Ǝ нл҈ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƴŀƭŜȍȅΥ 

a. 20 g substancji w 100 g wody,   

b. 20 g substancji w 80 g wody, 

c. 80 g substancji w 20 g wody. 

Praca domowa 

1. LƭŜ ƎǊŀƳƽǿ ǿƻŘȅ ƴŀƭŜȍȅ ƻŘǇŀǊƻǿŀŏ Ȋ олл Ǝ р ҈ ǿƻŘƴŜƎƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ bŀ hIΣ ŀōȅ ǎǘťȍŜƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜn-

ku w tym roztworze ǿȊǊƻǎƱƻ Řƻ у%? 

2. Ile wody i ile Na /ƭ ƴŀƭŜȍȅ ǳȍȅŏ Řƻ ǎǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŀ рлл Ǝ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƻ ǎǘťȍŜƴƛǳ  м%? 

http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,3,1,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,3,2,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,3,2,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,3,4,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,6,1,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe-roztw%C3%B3r
http://www.szkolnictwo.pl/test,02,3548,6,4,St%C4%99%C5%BCenia_procentowe-roztw%C3%B3r
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 Uwagi metodyczne  
do realizacji 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ н 

tǊȊȅƎƻǘǳƧ ƛƴǎǘǊǳƪŎƧŜΣ ǇǊȊȅ ǇƻƳƻŎȅ ƪǘƽǊȅŎƘ ƻǘǊȊȅƳŀǎȊ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǊƻȊǘǿƻǊȅΣ ȊŀǇƛǎȊ  ƻōƭƛŎȊŜƴƛŀ : 

Gr. 1 - 5% octu - 100ml  

Gr. 2 - 5% cukru - 200 g 

Gr. 3 - 3% soli - 100 g 

Gr. 4 - 30% soli - 300g 

Gr. 5  - 20% cukru - 200g 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Scenariusz nr 3:  Kwas octowy jako  ÐÒÚÅÄÓÔÁ×ÉÃÉÅÌ Ë×ÁÓĕ× ÏÒÇÁÎÉÃÚÎÙÃÈ 
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ Yǿŀǎ ƻŎǘƻǿȅ Ƨŀƪƻ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŎƛŜƭ ƪǿŀǎƽǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ 

5ȊƛŀƱ WŜŘƴƻŦǳƴƪŎȅƧƴŜ ǇƻŎƘƻŘƴŜ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ  

Klasa (poziom edukacyjny) II  

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2 x 45 min. 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ǳǏǿƛŀŘƻƳƛŜƴƛŜ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ƭƛŎȊƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ, 

¶ ǇƻȊƴŀƴƛŜ ōǳŘƻǿȅ ƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ  ƪǿŀǎƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘΣ 

¶ ǇǊŀŎŀ ǿ ȊŜǎǇƻƭŜΣ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜ ƪƻƳǳƴƛƪƻǿŀƴƛŜ ǎƛť ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘΣ ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ ǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŜ  
ǿ ȊŜǎǇƻƭŜΣ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ǿ ǘǿƽǊŎȊȅ ǎǇƻǎƽō,  

¶ ǳŎȊŜƵ ŘƻǎǘǊȊŜƎŀ ǇǊƻōƭŜƳ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅ ƛ ǇƭŀƴǳƧŜ ƧŜƎƻ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ, 

¶ ǊƻȊǿƛƧŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ŎȊȅǘŀƴƛŀ ȊŀŘŀƵ ȊŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜƳΦ  
 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¦ŎȊŜƵ ǇƻǘǊŀŦƛ Υ  

¶ ǿȅƧŀǏƴƛŏ Ƨŀƪ ȊōǳŘƻǿŀƴŜ ǎŊ ƪǿŀǎȅ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿŜ, 
¶ ƴŀǇƛǎŀŏ ƛŎƘ ǿȊƽǊ ƻƎƽƭƴȅΣ ǿȊƻǊȅ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŜ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ, 
¶ ǿǎƪŀȊŀŏ ƛ ƴŀȊǿŀŏ ƎǊǳǇť ŦǳƴƪŎȅƧƴŊ, 
¶ ȊŀǇƛǎŀŏ ǊŜŀƪŎƧŜ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ, 
¶ ȊōŀŘŀŏ ƻŘŎȊȅƴ ƛ ǳŘƻǿƻŘƴƛŏ Ǝƻ ȊŀǇƛǎŜƳ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ ƪǿŀǎǳ, 
¶ ǿȅƳƛŜƴƛŏ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƪǿŀǎƽǿ ƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ, 
¶ ōŜȊǇƛŜŎȊƴƛŜ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀŏ ǎƛť ǎǇǊȊťǘŜƳ ƛ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀƳƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅƳƛ, 
¶ ǇƻǎǘťǇƻǿŀŏ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ ŘōŀƱƻǏŎƛ ƻ ȊŘǊƻǿƛŜ ǿƱŀǎƴŜΣ ƪƻƭŜƎƽǿ ƻǊŀȊ Řōŀŏ ƻ ƻŎƘǊƻƴť ǏǊo-

dowiska, 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

¶ ǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀŏ ƳƛŜƧǎŎŜ pracy. 

 Formy i metody ¶ laboratoryjna, 

¶ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŀ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŀΣ 

¶ pogadanka. 

 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
(ze ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ Odczynniki zakupione w ramach projektu: magnez, tlenek miedzi(II), zasada sodowa, kwas oc-
towy, octan sodu, fenoloftaleina, 

¶ ǎǇǊȊťǘΥ ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǎǘŀǘȅǿ Řƻ ǇǊƻōƽǿŜƪΣ ȊŀǇŀƱƪƛΣ ƱȅȍŜŎȊƪŀΣ ǇŀǇƛŜǊŜƪ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴȅΣ 
             tablica interaktywna,  komputer, Edu - RƻƳ  /ƘŜƳƛŀ ƛ ǇƱȅǘŀ z nagranym filmem kwasy organiczne 
             zakupione w ramach projektu. 

 Wprowadzenie  
Řƻ ȊŀƧťŏ 

¶ PrzypomnieƴƛŜ ōǳŘƻǿȅ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪ ŀƭŘŜƘȅŘƽǿ. 
¶ tǊȊȅǇƻƳƴƛŜƴƛŜ ƳŜǘƻŘ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ŀƭŘŜƘȅŘƽǿ. 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ 
 όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

1. {ŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴƛŜ ǘŜƳŀǘǳ ƭŜƪŎƧƛ  

нΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ƴŀȊǿȅ ƎǊǳǇŀ ŦǳƴƪŎȅƧƴŀ ƪǿŀǎƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǎƭŀƧŘǳ ǿȅǏǿƛŜǘƭƻƴŜƎƻ 
na tablicy interaktywnej  

KWASY KARBOKSYLOWE  
 

Yǿŀǎȅ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿŜ ǘƻ ȊǿƛŊȊƪƛΣ ǿ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀŎƘ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǎǘťǇǳƧŜ Ƨŀƪƻ ƎǊǳǇŀ ŦǳƴƪŎȅƧƴŀ ƎǊǳǇŀ ƪŀǊōƻk-
sylowa ς COOH. DǊǳǇŀ ǘŀ ǎƪƱŀŘŀ ǎƛť Ȋ ƎǊǳǇȅ ƪŀǊōƻƴȅƭƻǿŜƧ ƻǊŀȊ ƘȅŘroksylowej. 

hƎƽƭƴȅ ǿȊƽǊ ƪǿŀǎǳ ƳƻƴƻƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿŜƎƻ: 
 R τ COOH, 

 gdzie: R ς atom wodoru lub dowolna grupa alkilowa lub arylowa 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
 

bŀȊǿȅ ǎȅǎǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜ ƪǿŀǎƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ǘǿƻǊȊȅ ǎƛť ƻŘ ƴŀȊǿȅ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊǳΣ ƪǘƽǊy ma w czŊπ
ǎǘŜŎȊŎŜ ǘŊ ǎŀƳŊ ƭƛŎȊōť ŀǘƻƳƽǿ ǿťƎƭŀ ŘƻŘŀƧŊŎ ƪƻƵŎƽǿƪť -owy 
Yǿŀǎȅ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿŜ ǘǿƻǊȊŊ ǎȊŜǊŜƎ ƘƻƳƻƭƻƎƛŎȊƴȅΦ 
² ƴŀȊŜǿƴƛŎǘǿƛŜ ƪǿŀǎƽǿ ƪŀǊōƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛť nazwy zwyczajoweΣ ǿȅǿƻŘȊŊŎŜ ǎƛť ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ 
ƻŘ ƴŀȊǿȅ ƳƛŜƧǎŎŀ ƛŎƘ ǿȅǎǘťǇƻǿŀƴƛŀΦ 
3. UczniowiŜ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƧŊ ƴŀ ǘŀōƭƛŎȅ ƛƴǘŜǊŀƪǘȅǿƴŜƧ ǿƻƭƴŜ ƳƛŜƧǎŎŀ ǿ ǘŀōŜƭƛ 
 

Nazwa kwasu ²ȊƽǊ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅ ²ȊƽǊ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴȅ 

Kwas metanowy  
(ƳǊƽǿƪƻǿȅύ  

 HCOOH  

 
Kwas etanowy  
(octowy) 

CH3COOH  

Kwas propanowy  
(propionowy) 

 C2H5 COOH  

Kwas butanowy  
όƳŀǎƱƻǿȅύ 

 

 



S t r o n a | 30 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Kwas benzoesowy  
 

 

 

bŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀƴȅŎƘ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ǳǎǘŀƭŀƳȅ ǿȊƽǊ  ƻƎƽƭƴȅ ǎȊŜǊŜƎǳ ƘƻƳƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƪǿŀǎƽǿ ƻǊƎa-
nicznych nasyconych monokarboksylowych  

CnH2n+1 COOH 

4. Praca w grupach w oparciu o ƪŀǊǘȅ ǇǊŀŎȅ ȊŀƱŊŎȊƻƴŜ ǇƻƴƛȍŜƧ   

рΦ [ƛŘŜǊȊȅ ȊŜǎǇƻƱƽǿ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊ wyniki pracy z wykorzystaniem tablicy interaktywnej. Uczniowie i nau-

ŎȊȅŎƛŜƭ ǿŜǊȅŦƛƪǳƧŊ ǿƴƛƻǎƪƛ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǎǇƻǊȊŊŘȊŀƧŊ ƴƻǘŀǘƪťΦ 

сΦ ¦ŎȊƴƛƻǿƛŜ ƻƎƭŊŘŀƧŊ ŦƛƭƳ ȊǿƛŊȊŀƴȅ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ƪǿŀǎǳ octowego z wykorzystaniem CD.  

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ ¶ JŀƪƛƳ ȊǿƛŊȊƪǳ ōȅƱŀ Ƴƻǿŀ ƴŀ ǘŜƧ ƭŜƪŎƧƛΚ 

¶ WŀƪƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ǇƻǎƛŀŘŀ ƪǿŀǎ ƻŎǘƻǿȅΚ 

¶ 5ƻ ƧŀƪƛŎƘ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘƽǿ ƴŀƭŜȍȅ ƪǿŀǎ ƻŎǘƻǿȅΚ 

¶ WŀƪƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ ǇƻǎƛŀŘŀ ƪǿŀǎ ƻŎǘƻǿȅΚ 

¶ Czym jest ocet? 

¶ 5ƻǇƛǎȊ Řƻ ǎŎƘŜƳŀǘǳ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛΣ ƴŀȊǿƛƧ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜ ǇǊƻŘǳƪǘȅΥ 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 Uwagi metodyczne  
do realizacji 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ о 

Karta pracy dla ucznia 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  

¢ȅǘǳƱΥ .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƪǿŀǎǳ ƻŎǘƻǿŜƎƻ όŜǘŀƴƻǿŜƎƻ):  

 

 

Potrzebne odczynniki:  

kwas octowy, woda, papierek uniwersalny  

{ǇǊȊťǘΥ  

¶ ǇǊƻōƽǿƪƛΣ 

¶ pipeta, 

¶ statyw.  
 
 
 
tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

½ōŀŘŀƧ ǎǘŀƴ ǎƪǳǇƛŜƴƛŀΣ ōŀǊǿťΣ ȊŀǇŀŎƘΣ ƻŘŎȊȅƴ ƻǊŀȊ  ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŏ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ƪǿŀǎǳ ƻŎǘƻǿŜƎƻ  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н  

¢ȅǘǳƱΥ Reakcja kwasu octowego z magnezem  
 

 

Potrzebne odczynniki:  

¶  kwas octowy,  

¶  ƻǇƛƱƪƛ ƳŀƎƴŜȊǳ 

{ǇǊȊťǘΥ  

ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǇƛǇŜǘŀΣ statyw, ȊŀǇŀƱƪƛ 

 

 

 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ ǿƭŜƧ мŎƳ3 ƪǿŀǎǳ ƻŎǘƻǿŜƎƻ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀƧ ǿƛƽǊƪƛ ƳŀƎƴŜȊƻǿŜΦ ½ōƛŜǊŀƧ ǿȅŘȊƛŜƭŀƧŊŎȅ ǎƛť ƎŀȊ ƛ ǎǇǊŀǿŘȋ ƧŜƎƻ ǇŀƭƴƻǏŏΦ 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Obserwacje:  

 

 

Wnioski : 

 

 Uwagi BHP  

½ŀŎƘƻǿŀƧ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŊ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǎǇŀƭŀƴƛŀ ƻǘǊȊȅƳŀƴŜƎƻ ƎŀȊǳΦ  

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  

¢ȅǘǳƱΥ Reakcja kwasu octowego z tlenkiem miedzi (II)  
 

 

Potrzebne odczynniki:  

¶ kwas octowy,   

¶ tlenek miedzi (II),   
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

{ǇǊȊťǘΥ  

ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǇƛǇŜǘŀΣ ǎǘŀǘȅǿΣ ǇŀƭƴƛƪΣ ǎȊŎȊȅǇŎŜ  

 

 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ ǿƭŜƧ мŎƳ3 ƪǿŀǎǳ ƻŎǘƻǿŜƎƻ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀƧ ƻŘǊƻōƛƴť ǘƭŜƴƪǳ ƳƛŜŘȊƛόLLύ ƛ ŎŀƱƻǏŏ ƻƎǊȊŜǿŀƧ. 

Obserwacje:  

 

Wnioski: 

 

 Uwagi BHP 

Zachowaj ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ. 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ п  

¢ȅǘǳƱΥ wŜŀƪŎƧŀ ƪǿŀǎǳ ƻŎǘƻǿŜƎƻ Ȋ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƛŜƳ ǎƻŘǳ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴȅ  
 

Potrzebne odczynniki:  

¶ kwas octowy,   

¶ wodorotlenek sodu, 

¶ fenoloftaleina. 

{ǇǊȊťǘΥ  

ǇǊƻōƽǿƪƛΣ pipeta, statyw 

 

 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ ǿƭŜƧ мŎƳ3 ƪǿŀǎǳ ƻŎǘƻǿŜƎƻ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀƧ ƪǊƻǇƭť ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴȅ ƛ ǿƪǊŀǇƭŀƧ Ǉƻǿƻƭƛ bŀ OH. 

Obserwacje:  

 

Wnioski: 

 

 Uwagi BHP  Na hI ƧŜǎǘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ȍǊŊŎŊ  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Scenariusz nr 4:  +ÕÃÈÎÉÁ ÔÏ ÎÁÓÚÅ ȵÍÁčÅ ÌÁÂÏÒÁÔÏÒÉÕÍȱ 
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ YǳŎƘƴƛŀ ǘƻ ƴŀǎȊŜ αƳŀƱŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳέ 

5ȊƛŀƱ {ƻƭŜ ǿƻƪƽƱ ƴŀǎ 

Klasa (poziom edukacyjny) I 

Czas trwania ȊŀƧťŏ 2 x 45 min 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ǊƻȊǿƛƧŀƴƛŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƵ ǇƻȊƴŀǿŎȊȅŎƘ ƛ Ǉƻǎǘŀǿ ǘǿƽǊŎȊȅŎƘΣ 
¶ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀƴƛŜ ǎƛť ǿƛŜŘȊŀ ŎƘŜƳƛŎȊƴŊ ǿ ȍȅŎƛǳ ŎƻŘȊƛŜƴƴȅƳΣ 
¶ ōŜȊǇƛŜŎȊƴŜ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀƴƛŜ ǎƛť ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀƳƛ ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƛ ǿ ȍȅŎƛǳ codziennym. 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¶ rozwijanie ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƵ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǳŎȊƴƛƽǿΣ 

¶ ƎƱťōǎȊŜ ǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŎƘŜƳƛŊΣ 

¶ ǇƻǎȊŜǊȊŜƴƛŜ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛΣ 

¶ ȊŘƛŀƎƴƻȊƻǿŀƴƛŜ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǘŀƪƛŎƘ ǎǇƻǘƪŀƵΣ 

¶ zainteresowanie eksperymentowaniem, 

¶ ǇƻǇǳƭŀǊȅȊŀŎƧŀ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ ǎǘǳŘƛƽǿ ƻ charakterze chemicznym, 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ƛ Ƴƻƴǘƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘŜƧ ŀǇŀǊŀǘǳǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜƧ ƻǊŀȊ 
ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘƽǿ, 

¶ ǊƻȊǿƛƧŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ƛ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ Ȋ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ŎƘŜƳƛŎz-
nych, 

¶ ǿŘǊŀȍŀƴƛŜ ǳŎȊƴƛƽǿ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƛ ōezpiecznej pracy laboratoryjnej, 

¶ ǊƻȊǿƛƴƛťŎƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ǇǊŀŎȅ Ȋ ǇƻŘǊťŎȊƴƛƪŀƳƛ ƛ ƪǎƛŊȍƪŀƳƛ ǇƻǇǳƭŀǊƴƻƴŀǳƪƻǿȅƳƛΣ 

¶ rozbudzanie i rozwijanie pasji badawczej, 

 Formy i metody ¶ ǇǊŀŎŀ ȊŜǎǇƻƱƻǿŀΣ 

¶ praca indywidualna, 
¶ problemowa, 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

¶ praktyczna, czyli laboratoryjna, 

¶ dyskusja 

 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

ȊŜǎǘŀǿ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƛŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ƴŀǎȊŜƧ ƪǳŎƘƴƛ ƛ ƱŀȊƛŜƴŎŜ 

 Wprowadzenie  
Řƻ ȊŀƧťŏ 

мΦ  WŀƪƛŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ǿ ƴŀǎȊŜƧ ƪǳŎƘƴƛ ƛ ƱŀȊƛŜƴŎŜΚ 
нΦ /Ȋȅ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ƳƻȍŜƳȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵΚ 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ 
 όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

¦ŎȊƴƛƻǿƛŜ ǿȅƪƻƴǳƧŊ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ н ƻǎƻōƻǿȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴȅŎƘ kart pracy: 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ мΦ 
DŀǏƴƛŎŀ Ǉƛŀƴƻǿŀ 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ нΦ  
Niewidoczny list 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ оΦ  
/ƻǏ Řƻ ƎŀǎȊŜƴƛŀ  
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ 4. 
/ŀƱŜ ƧŀƧƪƻ ǿ ōǳǘŜƭŎŜ 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ 5. 
Zegar jodowy 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ 6. 
Reakcja coca-coli z mentosem 
5ƻ ƎŀȊƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀǇƻƧƽǿ ƧŜǎǘ ǿǘƱŀŎȊŀƴȅ ŘǿǳǘƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ ǇƻŘ ǿȅǎƻƪƛƳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŜƳΦ /ȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǿƻŘȅ 
ǎƛƭƴƛŜ ǎƛť ǇǊȊȅŎƛŊƎŀƧŊ ƛ ƎǊƻƳŀŘȊŊ ǎƛť ƻǘŀŎȊŀƧŊŎ ōŊōŜƭƪƛ ƎŀȊǳΦ tƻƴƛŜǿŀȍ ƴŀǇƛťŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ōŀr-
ŘȊƻ ǎƛƭƴŜΣ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ ƎŀȊǳ ǇƻȊƻǎǘŀƧŜ ȊŀǿƛŜǎȊƻƴŀ ǿ ŎƛŜŎȊȅ ƛ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ǎƛť ǊƻȊǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛŏ. Natomiast  
ǿ ǎƪƱŀŘ ƳŜƴǘƻǎƽǿ ǿŎƘƻŘȊƛ ƎǳƳŀ ŀǊŀōǎƪŀ όǎƻƪ Ȋ ŀŦǊȅƪŀƵǎƪƛŜƎƻ ŘǊȊŜǿŀύΦ tǊƻǘŜƛƴȅ ǿ ƎǳƳƛŜ ŀǊŀōǎƪƛŜƧ 
ǇǊȊŜƱŀƳǳƧŊ ƴŀǇƛťŎƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛƻǿŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊŜƪ ǿƻŘȅ Ǉƻ ŎȊȅƳ ǳǿŀƭƴƛŀƧŊ ŘǿǳǘƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀΦ tƻƴƛŜǿŀȍ 
ƎŀȊ ƧŜǎǘ ǳǿŀƭƴƛŀƴȅ Ȋ ŘǳȍŊ ǎȊȅōƪƻǏŎƛŊΣ αȊŀōƛŜǊŀέ ƻƴ ȊŜ ǎƻōŊ ŘǳȍŊ ŎȊťǏŏ ȊŀǿŀǊǘƻǏŎƛ ōǳǘŜƭƪƛΦ  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ 7. 
Czarodziejski  sok 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ уΦ 
hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ƳȅŘƱŀ 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ф. 
Otrzymywanie palnej substancji  

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ /ƘŜƳƛŀ ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŜ ǎƛť ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀƳƛΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ȊōǳŘƻǿŀƴȅ ƧŜǎǘ Ǐǿƛŀǘ materialny oraz przemianami jed-

ƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǿ ƛƴƴŜΦ /ƘŜƳƛŀ ƳƻȍŜ ǿȅƧŀǏƴƛŏΣ ŘƭŀŎȊŜƎƻ ƧŜŘƴŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ǳƭŜƎŀƧŊ ȊƳƛŀƴƛŜΣ ŀ ƛƴƴŜ ς  

ƴŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ȊƱƻǘƻ ς ƴƛŜ ȊƳƛŜƴƛŀƧŊ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ŎŀƱŜ ǘȅǎƛŊŎƭŜŎƛŀΦ ²ȅǎȊǳƪǳƧŊŎ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘŀŎƘ ǘŀƪƛŜ 

same substancje i zwracaƧŊŎ ǳǿŀƎť ƴŀ ǇǊȊŜƳƛŀƴȅΣ ƧŀƪƛƳ ǳƭŜƎŀƧŊ ƭǳō ƳƻƎŊ ǳƭŜƎŀŏΣ ǎȊȅōƪƻ ȊǊƻȊǳƳƛŜǎȊΣ 

ŎȊȅƳ ȊŀƧƳǳƧŜ ǎƛť ŎƘŜƳƛŀΦ  

 Uwagi metodyczne  
do realizacji 

bŀ ǘȅŎƘ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ŎƘŎƛŀƱŀƳ ǿȅƪŀȊŀŏ ƳƱƻŘȊƛŜȍy ǏŎƛǎƱȅ ȊǿƛŊȊŜƪ ŎƘŜƳƛƛ Ȋ ƪǳŎƘƴƛŊ i substancjami chemicz-
ƴȅƳƛ ǘŀƳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅƳƛΦ tǊȊȅƪƱŀŘȅ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƳƻƎŊ ȊŀƛƴǎǇƛǊƻǿŀŏ ƳƱƻŘȊƛŜȍ Řƻ poznawania nauk 
przyrodniczychΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘȅ ƛ Ȋŀōŀǿť. 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ п 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  

 

¢ȅǘǳƱΥ DŀǏƴƛŎŀ Ǉƛŀƴƻǿŀ 

 

 

 

Potrzebne odczynniki: 

¶ soda oczyszczona, 

¶ ocet, 

¶ ƳȅŘƱƻ ǿ ǇƱȅƴƛŜΦ 
{ǇǊȊťǘΥ 

butelka z korkiem zatkanym (smoczkiem)  
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ Wsyp torebƪť ǎƻŘȅ ƻŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜƧ Řƻ ōǳǘŜƭƪƛΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿƭŜƧ  ƴŀ ǘƻ ƳȅŘƱƻ ǿ ǇƱȅƴƛŜΣ ŀ ǇƻǘŜƳ ƻǎǘǊƻȍƴƛŜ ƻŎŜǘΣ  
ǘŀƪ ŀōȅ ƴƛŜ ƳƛŀƱŀ ƪƻƴǘŀƪǘǳ Ȋ ǎƻŘŊΦ  tƻǘǊȊŊǎŀƧ ōǳǘŜƭƪŊΣ ŀōȅ  ǎƪƱŀŘƴƛƪƛ ȊƳƛŜǎȊŀƱȅ ǎƛťΦ  
Obserwacje: 

 

Wnioski:  
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н  

 

¢ȅǘǳƱ: Niewidoczny list 

 
Potrzebne odczynniki:  

cytryna  
{ǇǊȊťǘΥ 

¶ ƪŀǊǘƪŀ ōƛŀƱŜƎƻ ǇŀǇƛŜǊǳ   

¶ palnik  
 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ bŀƭŜȍȅ ƴŀǇƛǎŀŏ ǎǿƻƧŊ αǘŀƧŜƳƴƛŎȊŊ ǿƛŀŘƻƳƻǏŏέ ƴŀ ƪŀǊǘŎŜ ǳȍȅǿŀƧŊŎ ǎƻƪǳ Ȋ ŎȅǘǊȅƴȅΦ ¢ǊȊŜōŀ ǇƻȊǿƻƭƛŏΣ ŀōȅ ƪŀǊǘƪŀ ǿy-

ǎŎƘƱŀΣ Ǉƻ ŎȊȅƳ  ƻƎǊȊŜǿŀŏ ƴŀŘ ǇŀƭƴƛƪƛŜƳΦ   

Obserwacje: 

 

Wnioski:  
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  

 

¢ȅǘǳƱΥ /ƻǏ Řƻ ƎŀǎȊŜƴƛŀ  

Potrzebne odczynniki:  

¶ soda oczyszczona, 

¶ kwas octowy (ocet 10%)  

{ǇǊȊťǘΥ 

kolba, zlewka, balonikΣ ǏǿƛŜŎȊƪŀ  

 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ƪƻƭōȅ ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ рл ŎƳ3 octuΦ 5ƻ ōŀƭƻƴƛƪŀ ǿǎȅǇ ǎƻŘť ƻŎȊȅǎȊŎȊƻƴŊΣ ƴŀƱƽȍ ƴŀ ǿȅƭƻǘ ƪƻƭōȅ ƛ ǿǎȅǇ ǎƻŘťΦ  5ƻ ōŀƭƻƴƛƪŀ ȊōƛŜǊŀƧ ǿȅŘȊƛŜƭŀƧŊŎȅ  

ǎƛť ƎŀȊΦ Otrzymany gaz przelej do zlewki i zalej nim ǇŀƭŊŎŊ ǎƛť ǏǿƛŜŎȊƪť.  

Obserwacje: 

 

Wnioski:  
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ п 

 

¢ȅǘǳƱΥ /ŀƱŜ ƧŀƧƪƻ ǿ ōǳǘŜƭŎŜ  

 

Potrzebne odczynniki:  

ugotowane jajko  

{ǇǊȊťǘΥ 

ōǳǘŜƭƪŀΣ ȊŀǇŀƱƪƛ  

 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ 

 ¢ǊȊŜōŀ ǳǇŜǿƴƛŏ ǎƛťΣ ȍŜ ƧŀƧƪƻ ƧŜǎǘ ǎȊŜǊǎȊŜ ƴƛȍ ƻǘǿƽǊ ōǳǘŜƭƪƛΦ tƻ ŎȊȅƳ ǇƻŘǇŀƭƛŏ ȊŀǇŀƱƪťΣ ǿǊȊǳŎƛŏ ƧŊ Řƻ ōǳǘŜƭƪƛ ƛ Ǉƻǎǘŀǿƛŏ ƴŀ ƴƛej jajko. 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ р  

 

¢ȅǘǳƱΥ Zegar jodowy 

Potrzebne odczynniki:  

¶ ǊƻȊǘǿƽǊ skrobi (zawiesinaύΣ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ǊƻȊƳƛŜǎȊŀƴƛŜ ƱȅȍŜŎȊƪƛ ƳŊƪƛ  ziemniaczanej ǿ млл Ƴƭ ƎƻǊŊŎŜƧ όул-фл ϲ/ ύ ǿƻŘȅ, 
¶ ǊƻȊǘǿƽǊ kwasu askorbinowego (tabletka witaminy C -100 mg rozpuszczona w 25 ml wody), 
¶ jodyna, 
¶ woda utleniona 3%, 
¶ zimna woda. 

{ǇǊȊťǘΥ 

¶ zlewki, bagieta, 

¶ ǇǊƻōƽǿƪŀ, 

¶ pipety lub strzykawki  
tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ 

5ƻ ƴŀŎȊȅƴƛŀ ǿƭŀŏ нΣр Ƴƭ ƧƻŘȅƴȅΣ ŘƻŘŀŏ ōŀǊŘȊƻ Ǉƻǿƻƭƛ мл Ƴƭ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƪǿŀǎǳ ŀǎƪƻǊōƛƴƻǿŜƎƻΣ ǊƻȊǘǿƽǊ ȊƳƛŜƴƛŀ ōŀǊǿť Ȋ ōǊǳƴŀǘƴŜƧ ƴŀ cy-
ǘǊȅƴƻǿŊΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻŘŀj ok. 2 ml zawiesiny skrobiowej, 20 ml zimnej wody oraz  20 ml wody utlenionej. Odczekaj kilka minut. 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

http://pl.wikipedia.org/wiki/Skrobia
http://pl.wikipedia.org/wiki/Zawiesina
http://pl.wikipedia.org/wiki/Kwas_askorbinowy
http://pl.wikipedia.org/wiki/Jodyna
http://pl.wikipedia.org/wiki/Woda_utleniona
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ с 

 

¢ȅǘǳƱΥ Reakcja Coca-coli z mentosem 
 

Potrzebne odczynniki:  

¶ Coca-cola; 

¶ mentosy   
 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ 

5ƻ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ƧŜǎǘ ƻǇŀƪƻǿŀƴƛŜ ƳŜƴǘƻǎƽǿ ƻǊŀȊ ōǳǘŜƭƪŀ coca-cola.  bŀƭŜȍȅ ǘŜȍ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀŏ Ǉƭŀǎǘƛƪƻǿȅ ǇƻƧŜƳƴƛƪ ƭǳō ƳƛǎƪťΣ 

ƎŘȅȍ ǘǿƻǊȊŊŎŀ ǎƛť Ŧƻƴǘŀƴƴŀ Ȋ ƴŀǇƻƧǳ ƳƻȍŜ ǇƻȊƻǎǘŀǿƛŏ ǿƻƪƽƱ ǇƭŀƳȅΦ hǘǿŀǊǘŊ ōǳǘŜƭƪť Ȋ ƴŀǇƻƧŜƳ Ǉƻǎǘŀǿ w plastikowym pojemniku, po czym 

ǿƪƱŀŘŀj mentosy.  

Obserwacje: 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP 

wŜŀƪŎƧŀ ǇǊȊŜōƛŜƎŀ ƎǿŀƱǘƻǿƴƛŜ. 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ т 

 

¢ȅǘǳƱΥ Czarodziejski  sok 

Potrzebne odczynniki:  

¶ Sok z kapusty czerwonej lub buraka 

¶ Ocet  

¶ Granulki kreta lub Na OH  

¶ Soda oczyszczona  

¶ woda  
 

{ǇǊȊťǘΥ 

¶ Zlewki,  

¶ Bagietka,  

¶ Cylinder miarowy,  

¶ Zakraplacz   
 

 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ 

 Do soku dodajemy ǘǊƻŎƘť ǊƻȊǘǿƻǊǳ Na OH ƭǳō αYǊŜǘŀέΣ ƧŜǏƭƛ ǘŜƎƻ ƴƛŜ ƳŀƳȅ ƳƻȍŜƳȅ ǳȍȅŏ ȊǿȅƪƱŜƧ ǎƻŘȅ ƻŎȊȅǎȊŎȊƻƴŜƧ όbŀI/h3ύΣ ƪǘƽǊŀ ǘŀƪȍŜ Ǉo-
ǎƛŀŘŀ ƻŘŎȊȅƴ ȊŀǎŀŘƻǿȅΦ {ǇƻǊȊŊŘȊŀƳȅ r-r sody  ƛ ƪǊƻǇƭŀƳƛ ŘƻŘŀƧŜƳȅ Řƻ ȊƭŜǿƪƛ Ȋ ǎƻƪƛŜƳΦ ² ǇŜǿƴȅƳ ǇǳƴƪŎƛŜ ǎƻƪ ȊƳƛŜƴƛ ƪƻƭƻǊ ƴŀ ǊƽȍƻǿƻŦƛƻƭŜǘo-
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

ǿȅ ŀ ǇǊȊȅ ƴŀǎǘťǇƴej kropli na zielony. Dlaczego? Teraz do zabarwionego na zielono soku dodajemy kroplami octu lub r-r kwasku cytrynowego  
ƛ ƻōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ǇƻǿǊƽǘ ŎȊŜǊǿƻƴŜƧ ōŀǊǿȅΦ  

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

Uwagi BHP  

Na OH ƭǳō YǊŜǘ ǎŊ ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ȍǊŊŎŜ  - ƴŀƭŜȍȅ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ! 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ у 

 

¢ȅǘǳƱΥ hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ƳȅŘƱŀ   

Potrzebne odczynniki:  

¶ olej,   

¶ Na OH,  

¶ woda  

{ǇǊȊťǘΥ  



S t r o n a | 48 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

pǊƻōƽǿƪƛΣ ǇƛǇŜǘŀΣ ǎǘŀǘȅǿΣ  ƱŀǇŀΣ Ǉŀƭƴƛƪ ǎǇƛǊȅǘǳǎƻǿȅ 

 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ ŘƻŘŀƧŜƳȅ оŎƳ3 roztworu   Na hIΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƴƛŜǿƛŜƭƪƛƳƛ porcjami dodajemy olej. Ogrzewamy ȊŀǿŀǊǘƻǏŏ ǇǊƻōƽǿƪƛ ǇǊȊŜȊ ƪƛƭƪŀ 

minut. Zbadaj zachowanie otrzymanej substancji w wodzie.  

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP  

Na OH- ƴŀƭŜȍȅ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏΣ ƧŜǎǘ ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀ ȍǊŊŎŀ.   

 

DƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ф 

 

¢ȅǘǳƱΥ Otrzymywanie substancji palnej  

Potrzebne odczynniki:  
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

¶ Na OH, 

¶ woda, 

¶ folia aluminiowa. 

{ǇǊȊťǘΥ 

kolbaΣ ȊŀǇŀƱƪƛ  

 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ 

 5ƻ ƪƻƭōȅ ǿƭŜƧ ǊƻȊǘǿƽǊ bŀ hI ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿǊȊǳŏ ȊǿƛƴƛťǘŜ ƪŀǿŀƱƪƛ Ŧƻƭƛƛ ŀƭǳƳƛƴƛƻǿŜƧΦ tƻ ŎȊȅƳ ǇƻŘǇŀƭ ȊŀǇŀƱƪŊ ǿȅŘȊƛŜƭŀƧŊŎȅ ǎƛť ƎŀȊ.  

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP  

 ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǇƻŘǇŀƭŀƴƛŀ ǿȅŘȊƛŜƭŀƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƎŀȊǳ. 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Scenariusz nr 5:  #ÈÅÍÉÁ ÎÉÅ ÍÕÓÉ ÂÙç ÎÕÄÎÁȢ  #ÉÅËÁ×Å ÄÏĢ×ÉÁÄÃÚÅÎÉÁ ÃÈÅÍÉÃÚÎÅȢ 
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ Chemia nie musi ōȅŏ ƴǳŘƴŀΦ  /ƛŜƪŀǿŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜΦ 

5ȊƛŀƱ Ciekawa chemia 

Klasa (poziom edukacyjny) II 

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2 x 45 min 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ǊƻȊǿƛƧŀƴƛŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƵ ǇƻȊƴŀǿŎȊȅŎƘ ƛ Ǉƻǎǘŀǿ ǘǿƽǊŎȊȅŎƘΣ 
¶ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀƴƛŜ ǎƛť ǿƛŜŘȊŊ ŎƘŜƳƛŎȊƴŊ ǿ ȍȅŎƛǳ ŎƻŘȊƛŜƴƴȅƳΣ 
¶ ōŜȊǇƛŜŎȊƴŜ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀƴƛŜ ǎƛť ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀƳƛ ǿ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛǳƳ ƛ ǿ ȍȅŎƛǳ ŎƻŘȊƛŜƴƴȅƳ, 
¶ ǊƻȊǿƛƧŀƴƛŜ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ƻƎƽƭƴȅŎƘ. 

 

 Cele  
ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ 

¶ rozwijanie zainteresoǿŀƵ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǳŎȊƴƛƽǿΣ 

¶ ƎƱťōǎȊŜ ǇƻȊƴŀƴƛŜ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ŎƘŜƳƛŊΣ 

¶ ǇƻǎȊŜǊȊŜƴƛŜ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛΣ 

¶ ȊŘƛŀƎƴƻȊƻǿŀƴƛŜ ǇƻǘǊȊŜōȅ ǘŀƪƛŎƘ ǎǇƻǘƪŀƵΣ 

¶ zainteresowanie eksperymentowaniem, 

¶ ǇƻǇǳƭŀǊȅȊŀŎƧŀ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿ ǎǘǳŘƛƽǿ ƻ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȊŜ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅƳΣ 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ƛ Ƴƻƴǘƻǿŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘŜƧ ŀǇŀǊŀǘǳǊȅ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜƧ oraz wykonywania 
ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘƽǿ, 

¶ ǊƻȊǿƛƧŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ƛ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ Ȋ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ, 

¶ ǿŘǊŀȍŀƴƛŜ ǳŎȊƴƛƽǿ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǇǊƻǎǘȅŎƘ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƛ ōŜȊǇƛŜŎȊƴŜƧ ǇǊŀŎy laboratoryjnej, 

¶ rozwijanie ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƧ ǇǊŀŎȅ Ȋ ǇƻŘǊťŎȊƴƛƪŀƳƛ ƛ ƪǎƛŊȍƪŀƳƛ ǇƻǇǳƭŀǊƴƻƴŀǳƪƻǿȅƳƛΣ 

¶ rozbudzanie i rozwijanie pasji badawczej. 

 Formy i metody ¶ ǇǊŀŎŀ ȊŜǎǇƻƱƻǿŀΣ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

¶ praca indywidualna, 

¶ problemowa, 

¶ praktyczna, 

¶ dyskusja. 

 |ǊƻŘƪƛ  
dydaktyczne 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱo-
wym wskaza-
ƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych 
w projekcie np. 
ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ odczynniki  

¶ ǎǇǊȊťǘ  ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅ ƴƛŜȊōťŘƴȅ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ƴŀ ƪŀǊǘŀŎƘ ǇǊŀŎȅ, 

¶ komputer. 

 Wprowadzenie 
Řƻ ȊŀƧťŏ 

 tǊȊȅōƭƛȍŜƴƛŜ  ƘƛǎǘƻǊƛƛ ŎƘŜƳƛƛ  Ȋ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛŜƳ ǇƻǎȊǳkiwania kamienia filozoficznego. 
  

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ 
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

Przebieg spotkania: 

мΦ ²ǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ Řƻ ȊŀƧťŏΦ 

нΦ ²ƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǊƻȊǿƻƧǳ ŎƘŜƳƛƛΣ ǘǊƻŎƘť ƘƛǎǘƻǊƛƛΦ 

оΦ 5ŜƳƻƴǎǘǊŀŎƧŀ ŎƛŜƪŀǿȅŎƘ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƛ ƛŎƘ ǿȅƧŀǏƴƛŜƴƛŜ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƪŀǊǘȅ ǇǊŀŎȅ  

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  
.ǳǊȊŀ ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜ 
 
5ƭŀŎȊŜƎƻ ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜ ǇƻǿǎǘŀƧŊ Ƴƛƴƛ ǿȅƱŀŘƻǿŀƴƛŀΚ  

мΦ bŀƧǇƛŜǊǿ ǊŜŀƎǳƧŊ ƪǊȅǎȊǘŀƱƪƛ ƴŀŘƳŀƴƎŀƴƛŀƴǳ ό±LLύ Ǉƻǘŀǎǳ Ȋ ƪǿŀǎŜƳ ǎƛŀǊƪƻǿȅƳ ǿƎ ǘŜƎƻ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛΥ 

 2KMnO4 + H2SO4 ҦY2SO4 + Mn2O7 + H2O 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

нΦ tƻǿǎǘŀƧŜ ǘƭŜƴŜƪ ƳŀƴƎŀƴǳ ό±LLύΣ ƪǘƽǊȅ Ƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƳƻŎƴƻ ǳǘƭŜƴƛŀƧŊŎŜΦ ¢ƭŜƴŜƪ ǘŜƴ ǊŜŘǳƪǳƧŜ ǎƛť Řƻ ǘƭŜƴƪǳ ƳŀƴƎŀƴǳ 

όL±ύ ǿȅŘȊƛŜƭŀƧŊŎ ǘƭŜƴΥ  

2Mn2O7  Ҧ пaƴh2 + 3O2  

3. tƻǿǎǘŀƱȅ ǘƭŜƴ ƴŀǘȅŎƘƳƛŀǎǘ ǊŜŀƎǳƧŜ Ȋ ŜǘŀƴƻƭŜƳ όǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŘŜƴŀǘǳǊŀǘǳύ ŎȊŜƎƻ ŜŦŜƪǘŜƳ ƧŜǎǘ ōǳǊȊŀ ǎȊŀƭŜƧŊŎŀ ǿ ǇǊƻōƽw-
ce. ¦ǘƭŜƴƛŀƴƛŜ ǘƻ ƧŜǎǘ ǿƛťŎ ǊŜŀƪŎƧŊ Ȋ ǿȅŘȊƛŜƭŜƴƛŜƳ ŘǳȍŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛΦ  
 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н 
tƻȍŜǊŀŎȊ ǇŀǇƛŜǊǳ 
 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  
Lokomotywa  

½ŀǇƛǎ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎŜƧ ǊŜŀƪŎƧƛ 

4 KMnO4 + 2 H2O2 Ҧп YhI Ҍ п h2 + 4 MnO2 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ пΦ 
hƎǊƽŘ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅ  
 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ р 
{ǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƛ ǎǇŀƭŀƴƛŜ ǇǊƻŎƘǳ ǎǘǊȊŜƭƴƛŎȊŜƎƻ 

aŀǎȊ ǘŜǊŀȊ ƻƪŀȊƧť ǿȅƪƻƴŀŏ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť ƻ ŎƛŜƪŀǿȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘΣ ƧŜǎǘ ƴƛŊ ǇǊƻŎƘ ǎǘǊȊŜƭƴƛŎȊȅΦ ½ŀōƛŜǊŀƳȅ ǎƛť do pracy, 

ƴŀƭŜȍȅ ƻŘǿŀȍȅŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ  iƭƻǏŎƛ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛΣ ȊƳƛŜƭƛŏ ƧŜ ƛ ǿȅƳƛŜǎȊŀŏ.  

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ƻōǊŀȊǳƧŜ ǊƽǿƴŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ  
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

  2KNO3 Ҍ о/ Ҍ { Ҧ Y2S + N2 + 3CO2 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ с  
tƱƻƴŊŎȅ ōŀƴƪƴƻǘ 
 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ т  
CŜƴƛƪǎ Ȋ ǇƻǇƛƻƱƽǿ 
 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ у 
½Ƴƛŀƴŀ ōŀǊǿȅ ƻŘ ǿǎǘǊȊŊǎŀƴƛŀ 

 

ōƱťƪƛǘ ƳŜǘȅƭŜƴƻǿȅ  
(niebieski) 

  
ōƱťƪƛǘ ƭŜǳƪƻƳŜǘȅƭŜƴƻǿȅ  

(bezbarwny) 
 

 Podsumowanie 
ȊŀƧťŏ 

 /Ȋȅ ȊŀƧťŎƛŀ Ȋ ŎƘŜƳƛƛ ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ƴǳŘƴŜ ƛ ƻǇŀǊǘŜ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ǘŜƻǊƛƛΚ 

 Uwagi  
metodyczne  
do realizacji 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

1. ½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ - ƻǇǊŀŎƻǿŀƴŜ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ όƎǊŀŦƛƪƛΣ ǇƭŀƴǎȊŜ ƛǘǇΦύ 

Karty pracy  

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ 1    

 

¢ȅǘǳƱΥ .ǳǊȊŀ ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜ 

Odczynniki:  

¶ kwasu siarkowego (VI) - H2SO4   

¶ alkoholu etylowego C2H5hI όƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǇƛǊȅǘǳǎ ǎƪŀȍƻƴȅ ǘƧΦ ŘŜƴŀǘǳǊŀǘύ  

¶ ƪǊȅǎȊǘŀƱƪƽǿ ƴŀŘƳŀƴƎŀƴƛŀƴǳ ό±LLύ Ǉƻǘŀǎǳ - KMnO4  
{ǇǊȊťǘ Υ  

statywΣ ƱŀǇȅ , pǊƻōƽǿƪƛΣ ōŀƎƛŜǘƪƛ 
 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǎǘťȍƻƴŜƎƻ ƪǿŀǎǳ ǎƛŀǊƪƻǿŜƎƻ ǿƭŜǿŀ ǎƛť ƻǎǘǊƻȍƴƛŜ ŘŜƴŀǘǳǊŀǘΦ /ƛŜŎȊŜ ƳŀƧŊ ǊƽȍƴŜ ƎťǎǘƻǏŎƛΣ ǿƛťŎ ƴƛŜ ȊƳƛŜǎȊŀƧŊ ǎƛť - denaturat ōťŘȊƛŜ ƴŀ ƎƽǊȊŜ 
όƴŀƧƭŜǇƛŜƧ ǿƭŜǿŀƧ Ǉƻ ōŀƎƛŜǘŎŜ ύΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǿǊȊǳŎŀ ǎƛť ƻǎǘǊƻȍƴƛŜ ƪƛƭƪŀ ƪǊȅǎȊǘŀƱƪƽǿ ƴŀŘƳŀƴƎŀƴƛŀƴǳ ǇƻǘŀǎǳΦ .ǳǊȊŀ ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜ ǿƱŀǏƴƛŜ ǊƻȊǇťǘŀƱŀ 
ǎƛťΦ tƻ ƧŜƧ ǳŎƛǎȊŜƴƛǳ ƳƻȍŜǎȊ ŘƻǎȅǇŀŏ ƪǊȅǎȊǘŀƱƪƽǿΣ ŀōȅ ǇƻǿǘƽǊȊȅŏ ŜŦŜƪǘΦ 

 



S t r o n a | 55 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP  

          Kwas   H2SO4  jest  ōŀǊŘȊƻ ȍǊŊŎȅ ƛ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴȅ. 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н  

 

¢ȅǘǳƱΥ  tƻȍŜǊŀŎȊ ǇŀǇƛŜǊǳ 

Odczynniki: 

¶ saletra potasowa (30%), 

¶ woda 

{ǇǊȊťǘΥ 

palnik, szpilka, papierΣ ǿȅƪŀƱŀŎȊƪŀ, tektura lub talerzyk 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

  

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ 

 5ƻ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘǳ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŜǎȊ ƻƪƻƱƻ ол҈ ǊƻȊǘǿƽǊ ǎŀƭŜǘǊȅ ǇƻǘŀǎƻǿŜƧ ǿ ǿƻŘȊƛŜΦ bŀ ǇŀǇƛŜǊȊŜ ƴŀƳŀƭǳƧ ƴƛƳΣ ǳȍȅǿŀƧŊŎ ǿȅƪŀƱŀŎȊƪƛΣ ƧŀƪŊǏ ŦƛƎǳǊť 

ƎŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴŊΣ ƻ ƴƛŜȊōȅǘ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅƳ ƪǎȊǘŀƱŎƛŜΦ DŘȅ ǎƪƻƵŎȊȅǎȊ ǎǿƻƧŜ ŘȊƛŜƱƻΣ ȊŀȊƴŀŎȊ ƧŜŘƴƻ ƳƛŜƧǎŎŜΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ōťŘȊƛŜǎȊ ȊŀǇŀƭŀƱ ǎǿƽƧ αobra-

ȊŜƪέΦ ½ŀƴƛƳ ȊǊƻōƛǎȊ ƴŀǎǘťǇƴȅ ƪǊƻƪΣ ǇƻȊǿƽƭ ŀōȅ ¢ǿƻƧŜ ŘȊƛŜƱƻ ǿȅǎŎƘƱƻΦ tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴȅ ƻōǊŀȊ ǇƻƱƽȍ ƴŀ ƪŀǿŀƱƪǳ ǘŜƪǘǳǊȅ  lub talerzyku.  

²Ŝȋ ǿ ǎȊŎȊȅǇŎŜ ǎȊǇƛƭƪťΣ ǊƻȊƎǊȊŜƧ ƧŊ ǿ ǇƱƻƳƛŜƴƛǳ Ǉŀƭƴƛƪŀ ƛ ǇǊȊȅƱƽȍ Řƻ ȊŀȊƴŀŎȊƻƴŜƎƻ ƳƛŜƧǎŎŀΦ 

Obserwacje: 

 

 

Wnioski:  

 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  

 

¢ȅǘǳƱΥ Lokomotywa 

Odczynniki: 

¶ Nadmanganian potasu KMnO4, 

¶  H2O2 ( perhydrolu). 



S t r o n a | 57 

bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

{ǇǊȊťǘΥ 

kolba 

 

 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ: 

        5ƻ ƪƻƭōȅ ǿǎȅǇ ƻƪƻƱƻ ƱȅȍŜŎȊƪƛ Yaƴh4Σ  ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ н ŎƳ
3 perhydrolu. 

 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP  

 tŜǊƘȅŘǊƻƭ ƧŜǎǘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ǎƛƭƴƛŜ ǳǘƭŜƴƛŀƧŊŎŊ ƳƻȍŜ ǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǇƻǇŀǊȊŜƴƛŀ  
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ п  

 

¢ȅǘǳƱΥ  hƎǊƽŘ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅ   

Odczynniki: 

¶ ǎȊƪƱƻ ǿƻŘƴŜ όY2SiO3). 

¶ chlorek wapnia, 

¶ siarczan (VI) miedzi (II)  

¶ chlorku kobaltu 

¶ ŎƘƭƻǊƪǳ ȍŜƭŀȊŀόLLύ 

¶ woda 

{ǇǊȊťǘ:  

ƪƻƭōŀ ǎǘƻȍƪƻǿŀ 

 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

{ǇƻǊȊŊŘȋ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴť ǎȊƪƱŀ ǿƻŘƴŜƎƻ Řƻ ǿƻŘȅ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ мΥмΦ ²ƭŜƧ Řƻ  ƪƻƭōȅ ƻƪΦмрл ŎƳ3 ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǎȊƪƱŀ ǿƻŘƴŜƎƻΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿǊȊǳŏ ƧŜŘŜƴ ƪǊȅǎz-
ǘŀƱŜƪ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ǎƻƭƛ ƛ ƻōǎŜǊǿǳƧ ǳǿŀȍƴƛŜΦ  

Obserwacje: 

http://pl.wikipedia.org/wiki/Chlorek_kobaltu%28II%29
http://pl.wikipedia.org/wiki/Chlorek_%C5%BCelaza%28II%29
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

Wnioski:  

 

 5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ р  

 

 

¢ȅǘǳƱΥ {ǇƻǊȊŊŘȊŀƴƛŜ ƛ ǎǇŀƭŀƴƛŜ ǇǊƻŎƘǳ ǎǘǊȊŜƭƴƛŎȊŜƎƻ 

Odczynniki: 

¶ siarka,  

¶ saletra potasowa  

¶ ǿťƎƛŜƭ ŘǊȊŜǿƴȅ  

{ǇǊȊťǘΥ 

mƻȋŘȊƛŜǊȊ Ȋ ǘƱǳŎȊƪƛŜƳ, wŀƎŀΣ ǎȊƪƛŜƱƪŀ ȊŜƎŀǊƪƻǿŜ  

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

{ǇǊƻǿŀŘȊŀ ǎƛť ƻƴo Řƻ ƻŘǿŀȍŜƴƛŀ ƛƭƻǏŎƛ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ȊƎƻŘƴȅŎƘ Ȋ ǇǊƻǇƻǊŎƧŊΥ тр҈ - saletra, 15% - ǿťƎƛŜƭ ŘǊȊŜǿƴȅΣ мл҈ - ǎƛŀǊƪŀΦ tƻ ƻŘǿŀȍŜƴƛǳ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǎǇǊƻǎz-

ƪǳƧ ƧŜ ƛ ǿȅƳƛŜǎȊŀƧ ȊŜ ǎƻōŊΦ tƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛǳ ƴƛŜȊōťŘƴŜƧ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ƳƻȍŜǎȊ Ȋŀōŀǿƛŏ ǎƛť ǿ ǇƛǊƻƳŀƴŀ όǳǿŀȍŀƧΗύ. WŜȍŜƭƛ ǿȅōƛŜǊȊŜǎȊ Ƨǳȍ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ƳƛŜƧǎŎŜ Ƴo-

ȍŜǎȊ ǳǎȅǇŀŏ ƴŀ ǇƻŎȊŊǘŜƪ ƳŀƱȅ ƪƻǇŎȊȅƪ ƛ ǎǇǊƽōƻǿŀŏ Ǝƻ ȊŀǇŀƭƛŏΦ 

http://kotarr.webpark.pl/pliki/soletlenowe.htm#azot5potas
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

 

 Uwagi BHP  

               ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǇƻŘǇŀƭŀƴƛŀ ǳǎȅǇŀƴŜƎƻ ǎǘƻȍƪŀ  

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ с 

 

¢ȅǘǳƱΥ tƱƻƴŊŎȅ ōŀƴƪƴƻǘ 

Odczynniki: 

¶ CuCl2 

¶ C2H5hI ό ƳƻȍŜ ōȅŏ ŘŜƴŀǘǳǊŀǘύ  

¶ Woda  

{ǇǊȊťǘΥ 

zlewki, krystalizator, zŀǇŀƱƪƛΣ banknot, szczypce  metalowe  
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

Do 30cm3 alkoholu etylowego wlewamy 20 cm3 wody destylowanej . Do tak przygotowanego ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǿǎȅǇǳƧŜƳȅ ƪƛƭƪŀ ƎǊŀƳƽǿ ŎƘƭƻǊƪǳ Ƴƛe-

ŘȊƛόLLύΦ hǘǊȊȅƳŀƴȅƳ ǊƻȊǘǿƻǊŜƳ ƴŀǎŊŎȊŀƳȅ ōŀƴƪƴƻǘΣ ƪǘƽǊȅ ƴŀǎǘťǇnie podpalamy. 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

Uwagi BHP  

 ½ŀ ŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΣ ǳȍȅǿŀƴŜ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ǎŊ ƱŀǘǿƻǇŀƭƴŜΦ  

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ т 

 

¢ȅǘǳƱ:  CŜƴƛƪǎ Ȋ ǇƻǇƛƻƱƽǿ  

Odczynniki:  

¶ ǇƻǇƛƽƱ ŘǊȊŜǿƴȅ,  

¶ cukier,  

¶ soda, 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

¶ denaturat. 
  

{ǇǊȊťǘΥ 

 aluminiowa blaszka do pieczenia ciasta,  ƱȅȍŜŎȊƪŀΣ ȊƭŜǿƪŀ  

 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

bŀ ōƭŀǎȊƪť ǿȅǎȅǇ ǇƻǇƛƽƱ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ȊƳƛŜǎȊŀƧ мл ƱȅȍŜŎȊŜƪ ŎǳƪǊǳ  Ȋ р ƱȅȍŜŎȊƪŀƳƛ ǎƻŘȅΦ /ŀƱƻǏŏ ǿȅǎȅǇ ƴŀ ǏǊƻŘŜƪ ōƭŀŎƘȅ ǳǘǿƽǊȊ ǎǘƻȍŜƪ Ȋ ǿƎƱťōƛe-

ƴƛŜƳ ƴŀ ǏǊƻŘƪǳΦ hōƭŜƧ ǿƪƻƱƻ ŘŜƴŀǘǳǊŀǘŜƳ ƛ ǇƻŘǇŀƭΦ 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

 

Uwagi BHP  

Zachowaj ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǇƻŘǇŀƭŀƴƛŀΦ  

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ 8  
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

¢ȅǘǳƱΥ ½Ƴƛŀƴŀ ōŀǊǿȅ ƻŘ ǿǎǘǊȊŊǎŀƴƛŀ 

 Odczynniki:  

¶ glukoza, 

¶  Na OH w pastylkach,  

¶ лΦн ҈ ǊƻȊǘǿƽǊ ǿƻŘƴȅ ōƱťƪƛǘǳ ƳŜǘȅƭŜƴƻǿŜƎƻΦ  
{ǇǊȊťǘΥ 

 Yƻƭōŀ ƻƪǊŊƎƱƻ denna na 1000ml  

 

 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

мл Ǝ ǎǘŀƱŜƎƻ bŀ hI ƛ плƎ ƎƭǳƪƻȊȅ ŘƻŘŀƧŜƳȅ Řƻ трл Ƴƭ ǿƻŘȅ ǿ ƪƻƭōƛŜ ƻƪǊŊƎƱƻ ŘŜƴƴŜƧΦ 5ƻ ƳƛŜǎȊŀƴƛƴȅ ŘƻŘŀƧŜƳȅ млƳƭ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ōƱťƪƛǘǳ ƳŜǘȅƭe-

ƴƻǿŜƎƻΣ ƪƻƭōť ȊŀƳȅƪŀƳȅ ƛ ƳƻŎƴƻ ǿǎǘǊȊŊǎŀƳȅ ƻōǎŜǊǿǳƧŊŎ ȊŀōŀǊǿƛŜƴƛŜ ǊƻȊǘǿƻǊǳΦ hŘǎǘŀǿƛŀƳȅ ƪƻƭōť ƴŀ ǇŜǿƛŜƴ ŎȊŀǎΦ hōǎŜǊǿǳƧŜƳȅ ȊƳƛŀƴȅΦ 

½ƴƽǿ ǿǎǘǊȊŊǎŀƳȅ ǳǇǊȊŜŘƴƛƻ ǇƻŘƴƻǎȊŊŎ ƪƻǊŜƪΦ /ȊȅƴƴƻǏŎƛ ǇƻǿǘŀǊȊŀƳȅ.  

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP  

bŀ hI ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀ ȍǊŊŎŀ! 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Scenariusz nr 6:  Wodorotlenki ɀ budowa, nazewnictwo ȟ ÍÅÔÏÄÙ ÏÔÒÚÙÍÙ×ÁÎÉÁ É ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉ 

 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ 
Wodorotlenki ς budowa, nazewnictwo, metody otrzymywania 
 ƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 

5ȊƛŀƱ YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ȊǿƛŊȊƪƽǿ nieorganicznych 

Klasa (poziom edukacyjny) I 

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2 x 45 min 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ȊŀǇƻȊƴŀƴƛŜ Ȋ  ōǳŘƻǿŊΣ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀƳƛ ƛ ƳŜǘƻŘŀ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻb-
serwacji. 

 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¶ ǳŎȊŜƵ ŘƻƪƻƴǳƧ ǇƻŘȊƛŀƱǳ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿΣ 

¶ ǳŎȊŜƵ Ȋƴŀ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ƛ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǇƻƧťŏΥ ȊŀǎŀŘŀΣ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪ ȊŀǎŀŘƻǿȅΣ ŀƳŦƻǘe-
ryczny, ǿǎƪŀȋƴƛƪ, 

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ  Ǉƛǎŀŏ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧi, uzgadniania je, zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne, 

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ ǇƻŘŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ȊŀǎŀŘ, 

¶ ǳŎȊŜƵ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎǇƻǎƻōȅ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿΣ 

¶ ǳŎȊŜƵ ƻƪǊŜǏƭŀ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ  ǿ ȍȅŎƛǳ ŎƻŘȊƛŜƴƴȅƳΣ 

¶ ǳŎȊŜƵ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƎŀ ǇǊȊŜǇƛǎȅ ōƘǇ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ.   

 Formy i metody ¶ pogadanka 

¶ platformie e-learningowa moodle 

¶ praktyczna 

 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 

¶ platforma e-learningowa moodle z kursem  αWodorotlenkiέ (lekcja 2) 

¶ mobilna pracownia komputerowa. 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ ȊŜǎǘŀǿ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇƻǘǊȊŜōƴȅŎƘ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ǎǇǊȊťǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅΦ 

¶ karty pracy 

 Wprowadzenie  
Řƻ ȊŀƧťŏ 

bŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƭŜƪŎƧƛ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƳȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜΥ  

¶ nazewnictwa ǘƭŜƴƪƽǿ, 

¶ ǘƭŜƴƪƽǿ ƛ ƛŎƘ ƳŜǘƻŘ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ 
 όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

[ŜƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ Řƻ ǘŜƎƻ ƪǳǊǎ αWƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƛ έ (lekcja 2) zamieszczony na platformie 

e-learningowej moodle.  

 I Wzory, nazewnictwo 

²ƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƛ ǘƻ ȊǿƛŊȊƪƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ ƻ ǿȊƻǊȊŜ ƻƎƽƭƴȅƳΥ  

M (OH)n  

gdzie:  

M ς metal  

OH ς grupa wodorotlenkowa  

n ς liczba grup wodorotlenkowychΣ Ǌƽǿƴŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿƻǏŎƛ ƳŜǘŀƭǳ  

Grupa wodorotlenkowa jest zawsze I- ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿŀΦ  

Liczba grup wodorotlenkowych jest rƽǿƴŀ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿƻǏŎƛ ƳŜǘŀƭǳΦ 

  bŀȊǿť ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ǘǿƻǊȊȅ ǎƛť ŘƻŘŀƧŊŎ Ǉƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛǳ αǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪέ ƴŀȊǿť ƳŜǘŀƭǳΦ ² ǿȅǇŀŘƪǳ 

ƳŜǘŀƭƛ ǿȅƪŀȊǳƧŊŎȅŎƘ ȊƳƛŜƴƴŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿƻǏŏ ƴŀƭŜȍȅ ǿ ƴŀǿƛŀǎƛŜ ƻōƻƪ ƴŀȊǿȅ ƳŜǘŀƭǳ ǇƻŘŀŏ ƧŜƎƻ ǿŀǊǘo-
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

ǏŎƛƻǿƻǏŏΦ  

nazwa wodorotlenku  ǿȊƽǊ ǿƻŘƻǊotlenku  ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿƻǏŏ ƳŜǘŀƭǳ  

wodorotlenek glinu  Al(OH)3 III 

wodorotlenek miedzi (II)  Cu(OH)2 II 

ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪ ȍŜƭŀȊŀ (II)  Fe(OH)2 II 

ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪ ȍŜƭŀȊŀ (III)  Fe(OH)3 III 

wodorotlenek sodu  Na OH I 

wodorotlenek potasu  KOH I 

wodorotlenek magnezu  Mg(OH)2 II 

wodorotlenek wapnia  Ca(OH)2 II 

 

Wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie nazywamy zasadami 

½ŀōŀǊǿƛŜƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ǊƻȊǘǿƻǊŀŎƘ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ:  
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

Pytania  

мΦ ½ƴŀƧŘȋ ƴƛŜǇǊŀǿƛŘƱƻǿŜ ŘƻƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ȊŘŀƴƛŀΦ ²ƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪ ǎƻŘǳ ... 

ŀύ ƧŜǎǘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ȍǊŊŎŊ 

ōύ Ƴŀ ōƛŀƱŊ ōŀǊǿť 

c) ƴƛŜ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀ ǎƛť ǿ ǿƻŘȊƛŜ 

d) jest niepalny 

2. ²ƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪ ǎƻŘǳ ƴŀ ǿȊƽǊ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴȅ: 

a) Na(OH) 

b) NaOH 

c) Na(OH)2 

d) KOH  

3. ½ŀǎŀŘŊ ƴƛŜ ƧŜǎǘ: 

a) wodorotlenek miedzi (II) 

b) wodorotlenek potasu 

d) wodorotlenek sodu 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

e) wodorotlenek wapnia 

4. bŀ Ǌƽȍƻǿƻ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊȊŜ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ Ǉƻǘŀǎǳ ȊŀōŀǊǿƛ ǎƛť: 

a) sok z kapusty  

b) papierek lakmusowy 

c) fenoloftaleina 

Řύ ƻǊŀƴȍ ƳŜǘȅƭƻǿȅ 

LL hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ  

1. ²ƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƛ ƭƛǘƻǿŎƽǿ ƛ ōŜǊȅƭƻǿŎƽǿ όƳŜǘŀƭƛ ƎǊǳǇȅ м ƛ нύ ƻǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ǿ ǊŜŀƪŎƧƛ ƳŜǘŀƭǳ ƭǳō ƧŜƎƻ 

tlenku - 

 Ȋ ǿƻŘŊΤ ǇǊȊȅ ŎȊȅƳ ŘǊǳƎƛƳ ǇǊƻŘǳƪǘŜƳ ƧŜǎǘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǿƻŘƽǊ ŀƭōƻ ǿƻŘŀΥ 

metal + woda  ȊŀǎŀŘŀ Ҍ ǿƻŘƽǊ 

 

tǊȊȅƪƱŀŘΥ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ǎƻŘǳ 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

2Na + 2H2O  2NaOH + H2 

 

2Φ wŜŀƪŎƧŀ ǘƭŜƴƪǳ ƳŜǘŀƭǳ Ȋ ǿƻŘŊ όǘȅƭƪƻ metali pierwszej i drugiej grupy ) 

tlenek metalu + woda  zasada 

tǊȊȅƪƱŀŘΥ ƻǘrzymywanie wodorotlenku magnezu 

 

 Mg O + H2O  Mg(OH)2 

3. ²ƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƛ ƛƴƴȅŎƘ ƳŜǘŀƭƛΣ ōťŘŊŎŜ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀƳƛ ƴƛŜǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅƳƛ ǿ ǿƻŘȊƛŜΣ 

ƻǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ǿ ǊŜŀƪŎƧƛ ƳƻŎƴŜƧ ȊŀǎŀŘȅ Ȋ ǎƻƭŊΣ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎŊ ƪŀǘƛƻƴȅ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ƳŜǘŀƭǳΥ 

 {ƽƭ ƳŜǘŀƭǳ Ҍ ǎƛƭƴŀ ȊŀǎŀŘŀ  ǎƽƭ ǎƛƭƴŜƧ ȊŀǎŀŘȅ Ҍ trudno rozpuszczalny wodorotlenek metalu 

tǊȊȅƪƱŀŘΥ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ƳƛŜŘȊƛ όLLύ 

CuSO4 + 2 Na(OH) Cu(OH)2® + Na2SO4 

2 NaOH + FeSO4  Fe(OH)2 + Na2SO4 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

2 KOH + CrCl3 Cr(OH)3 + 2 KCl  

Pytania  

1. W reakcji, ƪǘƽǊŜƎƻ ǘƭŜƴƪǳ Ȋ ǿƻŘŊ ƻǘǊȊȅƳŀƳȅ ȊŀǎŀŘť: 

a) tlenek wapnia 

b) tlenek glinu 

Ŏύ ǘƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ όLLύ 

Řύ ǘƭŜƴŜƪ ȍŜƭŀȊŀ όLLL) 

нΦ {ƽŘ ƳŜǘŀƭƛŎȊƴȅ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ŀƪǘȅǿƴȅƳ ƳŜǘŀƭŜƳΦ 9ƴŜǊƎƛŎȊƴƛŜ ǊŜŀƎǳƧŜ Ȋ ǿƻŘŀΦ tǊƻŘǳƪǘŀƳƛ ǘŜƧ ǊŜŀƪŎƧƛ ǎŊ 

... 

aύ ǘƭŜƴŜƪ ǎƻŘǳ ƛ ǿƻŘƽǊ 

ōύ ǿƻŘƽǊ ƛ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪ ǎƻŘǳ 

c) woda i wodorotlenek sodu 

d) woda i tlenek sodu 

3. ½ŀȊƴŀŎȊ ȊŜǎǘŀǿ ǘƭŜƴƪƽǿΣ Ȋ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǊŜŀƪŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜƧ Ȋ ǿƻŘŊ Ƴƻȍƴŀ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ȊŀǎŀŘȅΦ 

A. CO2, SO3, P4O10,  SO2                                       C. Na2O, Ca O, K2O, Ba O 

B. Cu O, Fe2O3,  Al2O3,  Sn O                                   D. Ca O, Cl2O7,  Na2O,  N2O5 

пΦ ½ŀȊƴŀŎȊ ǊƽǿƴŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ǿŀǇƴƛŀΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƧŜŘƴȅƳ Ȋ ǎǳōǎǘǊŀǘƽǿ ƧŜǎǘ 

metal. 

A. Ca O + H2O Ca(OH)2                C. Ca2O + H2O 2 Ca OH 

B. Ca + 2 H2O Ca(OH)2 + H2        D.  2 Ca + 2 H2O 2 Ca OH + H2 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 LLL tƻŘȊƛŀƱ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ  

Zasadowe ς ǊŜŀƎǳƧŊ Ȋ ƪǿŀǎŀƳƛΣ ŀ ƴƛŜ ǊŜŀƎǳƧŊ Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ.  

 

2NaOH + H2SO4  Ą  Na2SO4 + 2H2O ς ǊŜŀƪŎƧŀ ǘŀ ƧŜǎǘ ǊŜŀƪŎƧŊ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀΦ  

 

Amfoteryczne ς ǊŜŀƎǳƧŊ Ȋ ƪǿŀǎŀƳƛ ƻǊŀȊ Ȋ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪŀƳƛ.  

5ƻ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ ŀƳŦƻǘŜǊȅŎȊƴȅŎƘ ȊŀƭƛŎȊŀƳȅΥ ½ƴόhIύ2, Cr(OH)3, Al(OH)3, Mn(OH) 4.  

- reakcja z kwasami  

Zn(OH)2 + 2HCl ĄZnCl2 + 2H2O ς ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǎƽƭ ŎƘƭƻǊŜƪ Ŏȅƴƪu  

- reakcja z zasadami  

 Zn (OH)2 + 2NaOH  ĄNa2ZnO2 + 2H2h  ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǎƽƭ Ŏȅƴƪŀƴ ǎƻŘǳ  Řƭŀ ǳƱŀǘǿƛŜƴƛŀ  ȊŀǇƛǎǳ - wodorotlenek 

cynku zapisujemy w formie kwasowej  

H2ZnO2 + 2NaOH ĄNa 2ZnO2 + 2H2h  ǇƻǿǎǘŀƧŜ ǎƽƭ Ŏȅƴƪŀƴ ǎƻŘǳ  

L±  ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿΥ 

1. ǎŊ ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ǎǘŀƱŜ, ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ ōƛŀƱŜƧ ōŀǊǿȅΣ 
2. ƳŀƧŊ ƻŘŎȊȅƴ ȊŀǎŀŘƻǿȅΣ 
3. ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƛ ƳŜǘŀƭƛ м ƛ н ƎǊǳǇȅ ǎŊ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǿ ǿƻŘȊƛŜΣ 
4. ǊŜŀƎǳƧŊ Ȋ ƪǿŀǎŀƳƛ ŘŀƧŊŎ ǎƻƭŜΣ 
5. ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƛ ƳŜǘŀƭƛ м ƎǊǳǇȅ ǎŊ ƴŀȊȅǿŀƴŜ ŀƭƪŀƭƛŀƳƛΣ ŀ ƛŎƘ ǊƻȊǘǿƻǊȅ Ʊǳgami, 
6. ǿƻŘƴŜ ǊƻȊǘǿƻǊȅ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ ƴŀȊȅǿŀƴŜ ǎŊ ȊŀǎŀŘŀƳƛΦ 

Wodorotlenek sodu (zasada sodowa) 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

Cechy charakterystyczne Zastosowanie: 

ŎƛŀƱƻ ǎǘŀƱƻ, 
krystaliczne, 
dobrze rozpuszczane w wodzie, 
higroskopijne όǇƻŎƘƱŀƴƛŀ ǿƛƭƎƻŏύΣ 
ȍǊŊŎȅΣ 
ǇŀǊȊŊŎȅ 
 

ǇǊȊŜƳȅǎƱ petrochemiczny, 

produkcja gum, 

barwniki, 

ǇǊȊŜƳȅǎƱ ǇŀǇƛŜǊƴƛŎȊȅΣ 

sztuczny jedwab, 

ǏǊƻŘƪƛ ǇƛƻǊŊŎŜ 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Wodorotlenek wapnia (zasada wapniowa)  

 

Cechy charakterystyczne: Zastosowanie: 

ciaƱƻ ǎǘŀƱƻΣ 

ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀ ȍǊŊŎŀΣ 

ǎƱŀōƻ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀ ǎƛť ǿ ǿƻŘȊƛŜ 

 

 

budownictwo, 

bielenie wnťǘǊȊ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘΣ ŘǊȊŜǿ ƛǘǇΦ 

cukrownictwo, 

nawozy sztuczne, 

garbarstwo 

 

Pytania   

1. ²ƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪ ǎƻŘǳ ƧŜǎǘ ǎƪƱŀŘƴƛƪƛŜƳ 
ŀύ ǇƱȅƴƽǿ Řƻ ƪŊǇƛŜƭƛ 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

b) preparatu do usuwania kamienia 
Ŏύ Ǉŀǎǘȅ Řƻ Ȋťōƽǿ 
Řύ ƎǊŀƴǳƭŀǘǳ Řƻ ǳŘǊŀȍƴƛŀƴƛŀ ǊǳǊ 

2. Wodorotlenek wapnia potocznie nazywamy ... 
a) wapnem palonym 
b) wapieniem 
c) wapniem 
d) wapnem gaszonym 

± /ȊťǏŏ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŀ  ǳŎȊƴƛƻǿƛŜ ǿȅƪƻƴǳƧŊ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜ ƪŀǊǘȅ ǇǊŀŎȅ ƴǊ н. 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ мΦ  
Otrzymywanie wodorotlenku sodu. 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ нΦ  
Otrzymywanie wodorotlenku magnezu. 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ оΦ  
hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ȍŜƭŀȊŀ όLLLύ  
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ пΦ  
.ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ŎƘǊƻƳǳ όLLLύ  
±L ¦ȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ƪŀǊǘȅ ǇǊŀŎȅ ƴǊ м.  

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ мΦ ½ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǇƻŘƪǊŜǏƭ ǘŜΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ǎƻŘǳΥ  
a) gaz,  
b) higroskopijny,  
c) zielony,  
d) ƴƛŜ Ƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ȍǊŊŎȅŎƘ  
 
 
2. tǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪǳƧ ǇƻŘŀƴŜ ƴƛȍŜƧ ȊǿƛŊȊƪƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ Řƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƎǊǳǇΦ 
Al(OH)3 , Ba(OH)2, NH3, Cr(OH)3, Mn(OH)2, KOH, Na OH 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Wodorotlenki 
zasadowe 

Wodorotlenki 
amfoteryczne 

Zasady 

  

  

  

  

    

 

 

 Uwagi metodyczne  
do realizacji 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ с 

Karta pracy 1 

1. ½ŀǎŀŘȅ ǎŊ ǘƻ Υ 
a) wodorotlenkƛ ƳŜǘŀƭƛ ŎƛťȍƪƛŎƘΣ ƴǇΦ ƳƛŜŘȊƛΣ ƻƱƻǿƛǳ 
b) wodorotlenki dobrze rozpuszczalne w wodzie 
c) ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƛ ǎƱŀōƻ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǿ ǿƻŘȊƛŜ 
d) wszystkie wodorotlenki 

 

2. Udowodnij Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ŘǿƽŎƘ ǊƽǿƴŀƵ ǊŜŀƪŎƧƛΣ ȍŜ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪ Ǝƭƛƴǳ  Al(OH)3  jest amfoteryczny:                                                                             
       1..................................... .......................................................................... 

       2. .............................................................................................................. 

3. YǘƽǊŜ z wymienionych  ǘƭŜƴƪƽǿ ƳƻƎŊ ǊŜŀƎƻǿŀŏ Ȋ ƪǿŀǎŜƳ ǎƻƭƴȅƳ:  I. Al2O3          II. Mg O              III. SO2                   IV. 
Na2O  
a) I, II, IV 
b) II, I 
c) III, IV, I 
d) I, II, III, IV                                                             

пΦ 5ƻƪƻƵŎȊ ǊƽǿƴŀƴƛŜ reakcji:  Na OH   +   H2SO4    Ą  ..................................... 

5. Wodorotlenek oƱowiu (IV) to: 

a) Pb(OH)2 

b) Pb(OH) 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

c) Pb(OH)4 

d) ȍadna odpowiedȋ nie jest poprawna 

сΦ YǘƽǊŜ Ȋ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƴŀƭŜȍȅ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏΣ ŀōȅ ǿȅƪŀȊŀŏ ȊŀǎŀŘƻǿŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ wodorotlenku sodu? 

 

                    Na OH              1                          Na OH        2                          Na OH          3 

 

 

   H2O      HCL             KOH     

a) ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ м ƛ н 
b) ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ  н ƛ о 
c) ǘȅƭƪƻ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н 
d) ǘȅƭƪƻ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о 
 

7. YǘƽǊŜ Ȋ ǇƻŘŀƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ƴŀƭŜȍŊ Řƻ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ?            I. H Cl            II. Na OH           III. Na Cl          IV. Ca(OH)2           V. K2O 

a) II, IV, V 
b) I, II, V 
c) II, IV 
d) I, III 

8. Po wrzuceniu niewielkiego kawaƱka sodu do wody zaszƱa reakcja,  w wyniku ktƽrej wydzieliƱ siť bezbarwny gaz. Po przyƱoȍeniu zapalonej 
zapaƱki szybko spaliƱ siť z charakterystycznym Ǐwistem. PodkreǏl symbol wydzielajŊcego siť w tej reakcji gazu. 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

a) O2                       

b) H2                   

c) H2O                  

d) N2                 

Karta pracy 2 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  

¢ȅǘǳƱΥ  Otrzymywanie wodorotlenku sodu   

Potrzebne odczynniki:  

¶ sƽŘ ƳŜǘŀƭƛŎȊƴȅ  

¶ fenoloftaleina  

¶ woda  
{ǇǊȊťǘΥ 

ǎȊƪƛŜƱƪƻ ȊŜƎŀǊƪƻǿŜΣ ƪƻƭōŀΣ Ǉťǎeta,  ȊŀǇŀƱƪƛ  
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ƪƻƭōȅ ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ рл ŎƳ3 wodyΣ ŘƻŘŀƧо ƪǊƻǇƭŜ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴȅ ƴŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿǊȊǳŏ ƻǎǳǎȊƻƴȅ ƴƛŜŘǳȍȅ ƪŀǿŀƱŜƪ ǎƻŘǳΦ  {ǇǊŀǿŘȋ jaki gaz otrzymu-
ƧŜǎȊ ȊŀǇŀƭŀƧŊŎ ǿȅƭƻǘ ƪƻƭōƪƛΦ 

Obserwacje: 

Wnioski:  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

 Uwagi BHP  

 ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΣ ȊŀǎŀŘŀ ǎƻŘƻǿŀ Ƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ȍǊŊŎŜΣ ŀ ǿȅŘȊƛŜƭŀƧŊŎȅ ǎƛť ƎŀȊ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ wybu-

chowe. 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н  

 

¢ȅǘǳƱΥ Otrzymywanie wodorotlenku magnezu  

Potrzebne odczynniki:  

¶ tlenek magnezu, 

¶ woda,   

¶ fenoloftaleina. 

{ǇǊȊťǘΥ 

ǇǊƻōƽǿƪŀΣ ƱȅȍŜŎȊƪŀ 

 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ƪƻƭōȅ ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ рл ŎƳ3 ǿƻŘȅ  ŘƻŘŀƧ ǘƭŜƴŜƪ ƳŀƎƴŜȊǳ  ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƪƛƭƪŀ ƪǊƻǇƭƛ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴȅΦ   

Obserwacje: 

 



S t r o n a | 80 

bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Wnioski:  

  

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  

 

¢ȅǘǳƱ: hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ȍŜƭŀȊŀ όLLLύ  

Potrzebne odczynniki:  

¶ cƘƭƻǊŜƪ ȍŜƭŀȊŀ όLLLύ ǊƻȊǘǿƽǊ 

¶ Na hI ǊƻȊǘǿƽǊ  

{ǇǊȊťǘΥ 

¶ ǇǊƻōƽǿƪŀ, pipety  

 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ ǿƭŜƧ ƻƪΦ о cm3  ŎƘƭƻǊƪǳ ȍŜƭŀȊ ŀ όLLLύ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ŘƻƭŜƧ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ ǎƻŘǳΦ 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

 Uwagi BHP  

²ƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪ ǎƻŘǳ Ƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ȍǊŊŎŜΦ 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ п  

 

¢ȅǘǳƱΥ  .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ /ǊόhI)3 

Potrzebne odczynniki:  

¶ roztǿƽǊ ŎƘƭƻǊƪǳ ȍŜƭŀȊ όLLLύ  

¶ rƻȊǘǿƽǊ wodorotlenku, 

¶ rƻȊǘǿƽǊ H Cl 

{ǇǊȊťǘΥ 

ǇǊƻōƽǿƪƛ, pipety, statyw  

 

  

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

 5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ ǿƭŜƧ ƻƪΦ о ŎƳ3 chlorku chromu (III)  dodaj roztworu Na OHΦ hǘǊȊȅƳŀƴŊ ǎǳōǎǘŀƴŎƧť ǊƻȊƭŜƧ Řƻ ŘǿƽŎƘ ǇǊƻōƽǿŜƪΦ ZōŀŘŀƧ ƧŜƧ ǿƱŀǏŎƛǿo-

ǏŎƛ   poprzez  reakcje z nadmiarem Na OH i H Cl.  

Obserwacje: 

 

Wnioski:  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

 Uwagi BHP  

 Na OH i H /ƭ  ƳŀƧŊ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ȍǊŊŎŜΦ 

Karta pracy 3 - podsumowanie 

tǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪǳƧ ǇƻŘŀƴŜ ƴƛȍŜƧ ȊǿƛŊȊƪƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ Řƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ƎǊǳǇΦ 

Al.(OH)3 , Ba(OH)2, NH3* H2O, Cr(OH)3, Mn(OH)2, KOH, Na OH 

Wodorotlenki 
zasadowe 

Wodorotlenki 
amfoteryczne 

Zasady 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Scenariusz nr 7:  Kwasy ɀ ÂÕÄÏ×Áȟ  ÏÔÒÚÙÍÙ×ÁÎÉÅȟ ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉ É ÚÁÓÔÏÓÏ×ÁÎÉÅ 
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ Kwasy ς budowa, ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜΣ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƛ zastosowanie 

5ȊƛŀƱ YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ 

Klasa (poziom edukacyjny) Klasa I 

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2x 45 min 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ǇƻȊƴŀƴƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ. 

¶ odnoszenie do praktyki ȊŘƻōȅǘŜƧ ǿƛŜŘȊȅ ƻǊŀȊ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǇƻǘǊȊŜōȅ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƛ ƴŀǿȅƪƽǿ ōŀŘŀw-

czych, 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¶ ¦ŎȊŜƵΥ 

¶ ǿƛŜ Ŏƻ ǘƻ ǎŊ ƪǿŀǎȅ ōŜȊǘƭŜƴƻǿŜΣ Ƨŀƪ ȊōǳŘƻǿŀƴŜ ǎŊ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ƪǿŀǎƽǿΣ 

¶ ǳƳƛŜ ƴŀǇƛǎŀŏ  ǿȊƻǊȅ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŜ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿΣ 

¶ ǿƛŜ  ƧŀƪƛŜ ǎŊ ƳŜǘƻŘȅ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ƪǿŀǎƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ƛ ōŜȊǘƭŜƴƻǿȅŎƘ, 

¶ ǳƳƛŜ  ƴŀǇƛǎŀŏ ǊŜŀƪŎƧŜ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿΣ 

¶ ǿƛŜΣ ƧŀƪƛŜ ƪƻƭƻǊȅ ǇǊȊȅōƛŜǊŀƧŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ ǇƻŘ ǿǇƱȅǿŜƳ ƪǿŀǎǳΣ 

¶ ǇƻŘŀƧŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƛ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿΣ  

¶ rƻȊǳƳƛŜΣ ŘƭŀŎȊŜƎƻ ƴŀƭŜȍȅ ǿƭŜǿŀŏ ƪǿŀǎ Řƻ ǿƻŘȅΣ 

¶ ǳƳƛŜŏ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ŏǿƛŎȊŜƴƛŀΣ ǇŜƱƴŊ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ ƛ ǿȅŎƛŊƎƴŊŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǿƴƛƻǎƪƛΣ  

¶ ǇƻǎƛŀŘŀ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀΣ ƪǎȊǘŀƱǘǳƧŜ ǎǿƻƧŊ ǿȅƻōǊŀȋƴƛťΣ  

¶ ǳƳƛŜŏ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘȅǿŀŏ ƪǎƛŊȍƪť όƪƻƳǇǳǘŜǊ ŘƻƳƻǿȅύ Řƻ ǳȊǳǇŜƱƴƛŀƴƛŀ ƛ ǇƻǎȊŜǊȊŀƴƛŀ ǇƻȊƴŀǿŀƴȅŎƘ ƛn-
formacji. 

 Formy i metody ¶ pogadanka 

¶ platforma e-learningowa moodle 

¶ praktyczna 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych  
w projekcie np. mo-
ŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ kurs αKǿŀǎȅέ (lekcja 3) zamieszczony na platformie e-learningowej moodle.  

¶ mobilna pracownia komputerowa, 

¶ ȊŜǎǘŀǿ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǇƻǘǊȊŜōƴȅŎƘ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƻǊŀȊ ǎǇǊȊťǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅΦ 

 Wprowadzenie 
 Řƻ ȊŀƧťŏ 

bŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƭŜƪŎƧƛ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƳȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜΥ  
ǘƭŜƴƪƽǿ  ƛŎƘ ǇƻŘȊƛŀƱǳ  ƛ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛΦ  

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ  
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

[ŜƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ Řƻ ǘŜƎƻ ƪǳǊǎ αKwasyέ (lekcja 3) zamieszczony na platformie  
e-learningowej moodle.  
  
L ²ȊƻǊȅΣ ƴŀȊŜǿƴƛŎǘǿƻ ƛ  ǇƻŘȊƛŀƱ ƪǿŀǎƽǿ  
Yǿŀǎȅ ǘƻ ȊǿƛŊȊƪƛ ȊōǳŘƻǿŀƴŜ Ȋ ǿƻŘƻǊǳ ƛ ǊŜǎȊǘȅ ƪǿŀǎƻǿŜƧΣ ƻ ǿȊƻǊȊŜ ƻƎƽƭƴȅƳΥ  
 

                                  HnR 
                                atom wodoru   ¬     reszta kwasowa 
                                              ƭƛŎȊōŀ ŀǘƻƳƽǿ ǿƻŘƻǊǳ 
                                   όǊƽǿƴŀ ƭƛŎȊōƻǿƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿƻǏŎƛ ǊŜǎȊǘȅ ƪǿŀǎƻǿŜƧύ 
 
Reszta kwasowa ς ŘǊƻōƛƴŀ ƪǿŀǎǳ ǇƻȊōŀǿƛƻƴŀ ŀǘƻƳƽǿ ǿƻŘƻǊǳΦ ²ŀǊǘƻǏŎƛƻǿƻǏŏ ǊŜǎȊǘȅ ƪǿŀǎƻǿŜƧ ƧŜǎǘ 
Ǌƽǿƴŀ ƭƛŎȊōƛŜ ŀǘƻƳƽǿ ǿƻŘƻǊǳ ǿ ŘǊƻōƛƴƛŜ ƪǿŀǎǳ. 
 
 
 
 
 
 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

tƻŘȊƛŀƱ ƪǿŀǎƽǿ 
Kwasy 

/ \  
/    \  

tlenowe            beztlenowe 
H2SO4, H2SO3              H2S 
H3PO4, H2CO3              H Cl 
HNO3,  HNO2               H Br 

                                                                     HClO4, HClO3                 H F 
                                                                     HClO2,  HClO                  H I 
.................................................... 
 
                                              ²ȊƻǊȅ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŜ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜ ƪǿŀǎƽǿ  ōŜȊǘƭŜƴƻǿȅŎƘ Υ 

²ȊƽǊ ƪǿŀǎǳ 
beztlenowego 

Nazwa kwasu 
²ȊƽǊ 

strukturalny 
Anion 

H2S kwas siarkowodorowy H-S-H S2- 

HBraq kwas bromowodorowy H-Br Br - 

HClaq kwas chlorowodorowy H-Cl Cl- 

H I aq kwas jodowodorowy H- I I- 

HFaq kwas fluorowodorowy H-F F- 

       
 
 
 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
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w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
²ȊƻǊȅ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŜ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜ ƪǿŀǎƽǿ  ǘƭŜƴƻǿȅŎƘΥ 

ƪǿŀǎ ŦƻǎŦƻǊƻǿȅ ό±ύ όƻǊǘƻŦƻǎŦƻǊƻǿȅύ ς Iоthп 

 
 

ƪǿŀǎ ŀȊƻǘƻǿȅ ό±ύ ς Ibhо 

 
ƪǿŀǎ ǎƛŀǊƪƻǿȅ όL±ύ ς Iн{hо 

 
ƪǿŀǎ ǎƛŀǊƪƻǿȅ ό±Lύ ς Iн{hп 

 
wŜǎȊǘŀ ƪǿŀǎƻǿŀ ǿ ƪǿŀǎŀŎƘ ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƧŜǎǘ ȊŀǿǎȊŜ ǘȅƭŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿŀΣ Ȋ ƛƭƻƳŀ ŀǘƻƳŀƳƛ ǿƻŘƻǊǳ ǎƛť 
ƱŊŎȊȅΣ ƴǇΦ Iн{hо Σ  ǊŜǎȊǘŀ ƪǿŀǎƻǿŀ -{hо    ƧŜǎǘ  LL ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿŜΣ ōƻ ƱŊŎȊȅ ǎƛť Ȋ ŘǿƻƳŀ ŀǘƻƳŀƳƛ ǿƻŘƻǊǳΦ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
 hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ƪǿŀǎƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ  
RŜŀƪŎƧŜ ǘƭŜƴƪƽǿ ƴƛŜƳŜǘŀƭƛ Ȋ ǿƻŘŊ  
¢ƭŜƴƪƛ ƴƛŜƳŜǘŀƭƛ ǊŜŀƎǳƧŊ Ȋ ǿƻŘŊ ǘǿƻǊȊŊŎ ƪǿŀǎȅΦ ¢ŀƪƛŜ ǘƭŜƴƪƛ ƴƻǎȊŊ ƴŀȊǿť ōŜȊǿƻŘƴƛƪƽǿ ƪǿŀǎƻǿȅŎƘΦ 
²ŀǊǘƻǏŎƛƻǿƻǏŏ niemetalu w bezwodniku i kwasie, ƪǘƽǊȅ ƻƴ ǘǿƻǊȊȅ ǎŊ ƛŘŜƴǘȅŎȊƴŜΦ WŜȍŜƭƛ ƧŀƪƛǏ ƴƛŜƳŜǘŀƭ 
ǘǿƻǊȊȅ ƪƛƭƪŀ ƪǿŀǎƽǿ ǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ƻ ǊƽȍƴŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛƻǿƻǏŎƛ ƴƛŜƳŜǘŀƭǳΣ ǘƻ ƪŀȍŘȅ Ȋ ƴƛŎƘ ōťŘȊƛŜ ƳƛŀƱ ƛƴƴȅ 
ōŜȊǿƻŘƴƛƪΦ bŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘΥ 
kwas chlorowy(I) ς bezwodnik Cl2O 
kwas chlorowy(V) ς bezwodnik Cl2O5 
kwas chlorowy (VII) ς bezwodnik Cl2O7 
Yǿŀǎȅ ǎŊ ƧŜŘȅƴȅƳƛ ǇǊƻŘǳƪǘŀƳƛ ƛŎƘ ōŜȊǿƻŘƴƛƪƽǿ Ȋ ǿƻŘŊΦ 
bŀǇƛǎȊƳȅ ǊŜŀƪŎƧť Ǉƻǿǎǘŀǿŀƴƛŀ ƪǿŀǎǳ ǎƛŀǊƪƻǿŜƎƻό±LύΦ .ŜȊǿƻŘƴƛƪƛŜƳ ōťŘȊƛŜ ǘǳ ǘƭŜƴŜƪ ǎȊŜǏŎƛƻǿŀǊǘo-
ǏŎƛƻǿŜƧ ǎƛŀǊƪƛ {h3. 
SO3 + H2h Ҧ  I2SO4 
CO2 + H2h  Ҧ I2CO3 
N2O5 + H2h Ҧ нIbh3 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
tǊȊȅƪƱŀŘ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊŎŜƎƻ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ƪǿŀǎǳ ǎƛŀǊƪƻǿŜƎƻ όL±ύ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

SO2 + H2h Ҧ I2SO3 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

hǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŜ ƪǿŀǎƽǿ ōŜȊǘƭŜƴƻǿȅŎƘ 

Kwasy beztlenowe Ƴƻȍƴŀ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƴƛŀ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ǇǊƻŘǳƪǘǳ ǊŜŀƪŎƧƛ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ǿo-
doru z niemetalem. 
           H2 + Cl2 Ҧ нI/ƭ  
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            H2 Ҍ { Ҧ I2S  

LƴƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ƪǿŀǎƽǿ  

¶ ƪǿŀǎ ƪǊȊŜƳƻǿȅ όL±ύ ƻǘǊȊȅƳǳƧŜ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ƛƴƴȅƳ ƪǿŀǎŜƳ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŀ ǎƽƭΦ 
Na2SiO3 Ҍ нI/ƭ Ҧ I2SiO3 + 2 Na Cl 

¶ kwas solny  

2 Na Cl + H2SO4 Ҧbŀ2SO4 + 2 H Cl   

Pytania:  

1. 5ƻ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ǇǊƻōƽǿŜƪ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŎȊǘŜǊȅ ǊƽȍƴŜ ǘƭŜƴƪƛ ŘƻŘŀƴƻ ǿƻŘȅ ƛ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ȊƳƛŜǎȊŀƴƻ 

                            1                              2                                                3                                   4 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
         Cu O                             SO2                                  Na2O                                   Mg O   
 
     StwierdzonoΣ ȍŜ ƪǿŀǎ ǇƻǿǎǘŀƱ ǿ Υ 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

a) ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜ н 
b) ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜ м 
c) ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜ о 
d) ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜ п 

 
2. tƻƴƛȍǎȊȅ ǎŎƘŜƳŀǘ przedstawia przebieg trzech reakcji       
          

              H2      +      Z         Y 
 
                                                                                     + 
 
           S      +        Z         X     
 
                                                                                
                                                                                   H2SO3 
     
  W tym schemacie  substancjami X,YΣ ½ ǎŊ Υ 
 

               Substancja 
 
hŘǇƻǿƛŜŘȋ 

X Y Z 

a SO H2S S 

b SO2 H2O O2 

c CO2 H2O SO2 

d O2 SO2 CO2 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

tƻ ȊŀƪƻƵŎȊŜƴƛǳ ǇǊŀŎȅ ƴŀ ǇƭŀǘŦƻǊƳƛŜ ƳƱƻŘȊƛŜȍ ǇǊȊȅǎǘťǇǳƧŜ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ǿŜŘƱǳƎ 
opracowanych kart pracy.  
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ мΦ  
Otrzymywanie kwasu fosforowego (v). 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ нΦ  
.ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿΦ 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о.  
Zachowanie ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǿƻōŜŎ  ƪǿŀǎƽǿ ƛ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿΦ 
 

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ мΦ ¦Ʊƻȍȅŏ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ  ƛƭǳǎǘǊǳƧŊŎŜ ǎŎƘŜƳŀǘΦ   

S            SO2            SO3            H2SO4                

                    ®  

                  H2SO3   

нΦ YǘƽǊŜ ǊƽǿƴŀƴƛŜ reakcji poprawnie przedstawia proces otrzymywania kwasu siarkowego(IV)? 
a) H2O + SO3                     H2SO3 

b) H2O + S                           H2SO3  
c) H2O + SO2                     H2SO3  

         d)   H2O + CO2                     H2CO3 
 

 Uwagi metodyczne  
do realizacji 

tƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ ǇǊȊŜȊ ǎǘǊƻƴȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǘŜƻǊƛƛ ƛ ŏǿƛŎȊŜƴƛƻǿŜ ǳŎȊŜƵ Ƴŀ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀŏ 
ƪŀǊǘť ǇǊŀŎȅ ƛ ǇǊȊŜǎƱŀŏ Řƻ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ Ȋ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅΦ  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ т 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  

 

¢ȅǘǳƱΥ Otrzymywane kwasu fosforowego (V)  

Potrzebne odczynniki:  

¶ P4O10  

¶ woda  

¶ papierek uniwersalny 

{ǇǊȊťǘΥ 

¶ ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ȊƭŜǿƪŀΣ ƱȅȍŜŎȊƪŀ ǇƻǊŎŜƭŀƴƻǿŀ 
 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ  ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ о ŎƳ3 wody destylowaneΣ ŘƻŘŀƧ ƴƛŜǿƛŜƭƪŀ ƛƭƻǏŏ t4O10Φ {ǇǊŀǿŘȋ Ƨŀƪƛ ƻŘŎȊȅƴ Ƴŀ ƻǘǊzymana substancja. 

Obserwacje: 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP  

     ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ. 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н  

 

¢ȅǘǳƱΥ  .ŀŘŀƴŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ƪǿŀǎǳ ǎƻƭƴŜƎƻ  

Potrzebne odczynniki:  

¶ woda  

¶ magnez, tlenek wapnia , Na OH roztǿƽǊ , H Cl roztǿƽǊ.  

{ǇǊȊťǘΥ 

¶ ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ȊƭŜǿƪŀΣ ƱȅȍŜŎȊƪŀ ǇƻǊŎŜƭŀƴƻǿŀΣ 
 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  
5ƻ  ǘǊȊŜŎƘ ǇǊƻōƽǿŜƪ ǿƭŜƧ Ǉƻ ƻƪƻƱƻ о ŎƳ3 wody roztworu H ClΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Řƻ ƪŀȍŘŜƧ Ȋ ƴƛŎƘ Ǉƻ ƪƻƭŜƛ  ŘƻŘŀƧ aƎΣ /ŀ O, Na OH roztǿƽǊ.  

 

Obserwacje: 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP  

         ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΣ Na OH i H /ƭ  ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ȍǊŊŎŜΦ  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  

 

¢ȅǘǳƱ:  ½ŀŎƘƻǿŀƴƛŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ǿƻōŜŎ  ƪǿŀǎƽǿ ƛ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ 

Potrzebne odczynniki:  

¶ woda  

¶  Na OH roztǿƽǊ, H Cl roztǿƽǊ.  

¶ bƱťƪƛǘ ǘȅƳƻƭƻǿȅΣ ƻǊŀƴȍ ƳŜǘȅƭƻǿȅΣ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴŀΣ ǇŀǇƛŜǊŜƪ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴȅ  

{ǇǊȊťǘΥ 
ǇǊƻōƽǿƪƛΣ  ǇƛǇŜǘȅΣ 

 
 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǿȅƪƻƴǳƧŜƳȅ  ǿ  ƳŀƱŜƧ ǎƪŀƭƛ   ƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜƧ ƪŀǊǘŎŜ ǿ ƪƻǎȊǳƭŎŜ ƴŀƪƱŀŘŀƳȅ Ǉo kropelce  podanych substancjiΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ wkraplamy po-
ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ.  

 

Obserwacje: 

 

 

Wnioski:  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

          ²ǎƪŀȋƴƛƪ  
 
 
Rodzaj substancji 

bƱťƪƛǘ ǘȅƳƻƭƻǿȅ ƻǊŀƴȍ ƳŜǘȅƭƻǿȅ fenoloftaleina papierek uniwersalny 

H Cl  
 
 

   

H2O 
 
 

   

Na OH  
 
 

   

 

Karta pracy ucznia: 

 

1. 5ƻ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ǇǊƻōƽǿŜƪ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ŎȊǘŜǊȅ ǊƽȍƴŜ ǘƭŜƴƪƛ ŘƻŘŀƴƻ ǿƻŘȅ ƛ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ǿȅƳƛŜǎȊŀƴƻΦ 
 

 
 
 
 

 
                            CO2             K2O        Ca O             SO3 
{ǘǿƛŜǊŘȊƻƴƻΣ ȍŜ: 

a) ƪǿŀǎȅ ǇƻǿǎǘŀƱȅ ǿ ǇǊƻōƽǿƪŀŎƘ мΦ ƛ нΦΣ 
b) ƪǿŀǎȅ ǇƻǿǎǘŀƱȅ ǿ ǇǊƻōƽǿƪŀŎƘ нΦ ƛ оΦΣ 
c) ƪǿŀǎȅ ǇƻǿǎǘŀƱȅ ǿ ǇǊƻōƽǿƪŀŎƘ мΦ ƛ пΦΣ 
d) ƪǿŀǎȅ ǇƻǿǎǘŀƱȅ ǿ ǇǊƻōƽǿƪŀŎƘ оΦ ƛ пΦ 

1 2 3 4 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

2. ½ ƛƭǳ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿ ȊōǳŘƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀ kwasu azotowego (V) HNO3? 
 

a)   Ȋ ŎȊǘŜǊŜŎƘΣ             ōύ   Ȋ ǇƛťŎƛǳΣ             Ŏύ   Ȋ ǘǊȊŜŎƘΣ           Řύ   z siedmiu 

3. h ǇŜǿƴŜƧ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǇƻŘŀƴƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜΥ ƪǿŀǎΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪŀ ȊōǳŘƻwana jest z 7 atomƽǿ ǘǊȊŜŎƘ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿΦ 
{ǘťȍƻƴȅ ǊƻȊǘǿƽǊ ǘŜƎƻ ƪǿŀǎǳ ȊǿťƎƭŀ ŎǳƪƛŜǊ ƛ ōƛōǳƱťΦ WŜǎǘ ōŀǊŘȊƻ ǿŀȍƴȅƳ ǎǳǊƻǿŎŜƳ ǿ ǇǊȊŜƳȅǏƭŜ ōŀǊǿƴƛƪƽǿΣ ǿƱƽƪƛŜƴ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘΣ ǏǊƻd-
ƪƽǿ ǿȅōǳŎƘƻǿȅŎƘΣ ƴŀǿƻȊƽǿ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘΦ YǿŀǎŜƳ ǘȅƳ ƧŜǎǘΥ 

 

a) kwas azotowy (V),                          c)   kwas siarkowy (IV), 
b) kwas siarkowy (VI),                        d)   kwas solny. 
 

4. ½ŀȊƴŀŎȊ ǎǇƻǎƽō  ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ƪǿŀǎǳ beztlenowego. 

a) H2O + SO3 H2SO4 

b) H Cl (g) H Cl (aq) 

c) 2 Na + Cl2 2 Na Cl 

d) H2O + CO2   H2CO3 

 
5. ½ŀȊƴŀŎȊ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ŘƻƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ȊŘŀƴƛŀ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ƪǿŀǎƽǿ ōŜȊǘƭŜƴƻǿȅŎƘ 
ŀύ  ƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ŀǘƻƳƽǿ  ǘƭŜƴǳΣ ƴǇΦ ƪǿŀǎ ǎƛŀǊƪƻǿƻŘƻǊƻǿȅΦ 
ōύ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ŀǘƻƳȅ ǘƭŜƴǳΣ ƴǇΦ ƪǿŀǎ ǿťƎƭƻǿȅΦ 
Ŏύ ƴƛŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ŀǘƻƳƽǿ  ǘƭŜƴǳΣ ƴǇΦ ƪǿŀǎ ǎƛŀǊƪƻǿȅόL±ύΦ 
Řύ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ŀǘƻƳȅ ǘƭŜƴǳΣ ƴǇΦ ƪǿŀǎ ǎƛŀǊƪƻǿȅό±Lύ 
 
6.    bŀǇƛǎȊ ŘǿƛŜ ǊŜŀƪŎƧŜ ǘƭŜƴƪƽǿ ƴƛŜƳŜǘŀƭƛ Ȋ ǿƻŘŀ ƛ ǇƻŘŀƧ ƴŀȊǿȅ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǊŜŀƪŎƧƛΦόнǇύ  
a)........................................................................................................................................ 
b)........................................................................................................................................ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Scenariusz nr 8:  Sole ɀ budowa, nazewnict woȟ ÍÅÔÏÄÙ ÏÔÒÚÙÍÙ×ÁÎÉÁ É ×čÁĢÃÉ×ÏĢÃÉ 
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ 
Sole ς budowa, nazewnictwoΣ ƳŜǘƻŘȅ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ƛ ǿƱŀǏŎi-
ǿƻǏŎƛ 

5ȊƛŀƱ YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƴƛŜƻǊƎŀƴƛŎȊƴȅŎƘ 

Klasa (poziom edukacyjny)  I 

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2 x 45min 

Lp. Element scenariusza ¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ dostrzegania soli w ƻǘŀŎȊŀƧŊŎȅƳ nas ǏǿƛŜŎƛŜ 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōǎŜǊǿa-
cji, 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¶ ǳŎȊŜƵ ǿƛŜΣ ƧŀƪƛŜ ȊǿƛŊȊƪƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ ƴŀȊȅǿŀ ǎƛť ǎƻƭŀƳƛΤ 

¶ ǳŎȊŜƵ  ǇƻŘŀ ǿȊƽǊ ƻƎƽƭƴȅ ǎƻƭƛΤ 

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǊŜƎǳƱť ƪǊȊȅȍƻǿŊ ǇǊȊȅ ǳǎǘŀƭŀƴƛǳ ǿȊƻǊǳ ŘŀƴŜƧ ǎƻƭƛΤ 

¶  ǳŎȊŜƵ ǇƻǘǊŀŦƛ ƻƪǊŜǏƭƛŏΣ ƧŀƪƛŜƎƻ ƪǿŀǎǳ ǇƻŎƘƻŘƴŊ ƧŜǎǘ ǿȅōǊŀƴŀ ǎƽƭΣ ƴǇΦ bŀ/ƭΤ 

¶ ǳŎȊŜƵ roȊǳƳƛŜ ȊŀǎŀŘȅ ƴŀȊŜǿƴƛŎǘǿŀ ǎƻƭƛΣ  ǇƻǘǊŀŦƛ ǇƻŘŀŏ ƴŀȊǿť ǿȅōǊŀƴŜƧ ǎƻƭƛΤ 

¶ ǳŎȊŜƵ ƻƪǊŜǏƭŀ ǎǇƻǎƻōȅ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛΤ  

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ  Ǉƛǎŀŏ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ Σ ǳȊƎŀŘƴƛŀƴƛŀ ƧŜ Σ ȊŀǇƛǎǳƧŜ ǿȊƻǊȅ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŜ ǎƻƭƛΤ  

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ ȊŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀŏ ǊƽȍƴŜ ƳŜǘƻŘȅ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ƴŀ Ǉƻdstawie budowy soli; 

¶ ǳŎȊŜƵ ǇƻǘǊŀŦƛ  ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀŏ ǇǊƻŘǳƪǘȅ ǿ ǊŜŀƪŎƧŀŎƘ Ƴŀǘŀƭƛ Ȋ ƪǿŀǎŀƳƛΤ 

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀŏ ǎƛť ǘŀōƭƛŎŊ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǎƻƭƛΤ 

¶ ǳŎȊŜƵ ŘƻǎǘǊȊŜƎŀ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǿ ȍȅŎƛǳ ŎƻŘȊƛŜƴƴȅƳΤ 

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ ƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΤ 

¶ ǳŎȊŜƵ Ƴŀ  ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŏ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŊ; 

¶ ǳŎȊŜƵ ŀƪǘȅǿƴƛŜ ǇǊŀŎǳƧŜ ƴŀ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ ƭŜƪŎƧƛ 

 Formy i metody ¶ pogadanka, 

¶ platforma e-learningowa moodle, 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

¶ praktyczna  

 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ αSoleέ όƭŜƪŎƧŀ рΣ сΣ тύ ȊŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴe na platformie e-learningowej moodle 

¶ mobilna pracownia komputerowa, 

¶ filmy edukacyjne sole na CD 

¶ ȊŜǎǘŀǿ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƛ ǎǇǊȊťǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅ ǇƻǘǊȊŜōƴȅ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ, 

¶ domino chemiczne  

 Wprowadzenie  
Řƻ ȊŀƧťŏ 

bŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƭŜƪŎƧƛ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƳȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜΥ  
ƪǿŀǎƽǿ ƛ zasad 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ  
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

мΦ [ŜƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ Řƻ ǘŜƎƻ ƪǳǊǎ αSoleέ (lekcja 5, 6,7) zamieszczony na platformie  
e-learningowej moodle 
нΦ /ȊťǏŏ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŀ  
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м 
Reakcja cynku z H2SO4 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н 
Reakcja H Cl z Ca(OH)2 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о 
Reakcja Mg O z HNO3 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ п 
Reakcja K2CO3 z H Cl 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ р 
Reakcja FeCl3 z Na OH 
3. Fragment  filmu  sole na CD 

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ мΦ bŀǇƛǎȊ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ǎƻƭƛ ƻ ǿȊƻǊȊŜΥ ½ƴ{h4 trzema dowolnymi metodami. Podaj na-
Ȋǿȅ ǎǳōǎǘǊŀǘƽǿΦ 
нΦ ¦Ʊƽȍ ŘƻƳƛƴƻ ŎƘŜƳƛŎȊƴŜ ς sole. 

 Uwagi metodyczne  
do realizacji 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ у 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  

 

¢ȅǘǳƱΥ  Reakcja cynku z H2SO4 

Potrzebne odczynniki:  

¶ cynk metaliczny  

¶ ǊƻȊǘǿƽǊ I2SO4 
{ǇǊȊťǘΥ 

ǇǊƻōƽǿƪƛ 
 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  
5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ  ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ о ŎƳ3 roztworu H2SO4, dodaj granuƭƪť Ŏȅƴƪǳ. 
 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

Uwagi BHP  

 ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƪǿŀǎ ǎƛŀǊƪƻǿȅ ό±Lύ ƧŜǎǘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ȍǊŊŎŊΦ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н  

 

¢ȅǘǳƱΥ  Reakcja H Cl z Ca(OH)2 
 
Potrzebne odczynniki:  

¶ Fenoloftaleina 

¶ wƻȊǘǿƽǊ I Cl, 

¶ wƻȊǘǿƽǊ /ŀόhIύ2 

{ǇǊȊťǘΥ 
ǇǊƻōƽǿƪƛΣ  pipety Pasteura  

 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ  ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ о ŎƳ3 rozt.Ca(OH)2, dodaj kilka kropli fenoloftaleinyΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿƪǊŀǇƭŀƧ  I Cl. 

Obserwacje: 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP  

     ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΣ H /ƭ ƧŜǎǘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ȍǊŊŎŊ. 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о 

 

¢ȅǘǳƱΥ  Reakcja Mg O z HNO3 
 
Potrzebne odczynniki:  

¶ wƻȊǘǿƽǊ Ibh3 

¶ Mg O 
 
{ǇǊȊťǘΥ 

ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ƱȅȍŜŎȊƪŀ 
 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ  ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ о ŎƳ3 roztworu HNO3Σ ŘƻŘŀƧ ƻŘǊƻōƛƴť ǘƭŜƴƪǳ ƳŀƎƴŜȊǳ. 

Obserwacje: 

Wnioski:  

 

Uwagi BHP  

  ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ HNO3 ƧŜǎǘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ȍǊŊŎŊΦ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ п 

 

¢ȅǘǳƱΥ  Reakcja K2CO3 z H Cl 
 
 
Potrzebne odczynniki:  

¶ wƻȊǘǿƽǊ I Cl, 

¶ K2CO3 
 
{ǇǊȊťǘΥ 

ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ƱȅȍŜŎȊƪŀ 
 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ  ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ о ŎƳ3 roztworu H Cl, ŘƻŘŀƧ ƻŘǊƻōƛƴť ǿťƎƭŀƴǳ Ǉƻǘŀǎǳ Φ 

Obserwacje: 

Wnioski:  

 

 Uwagi BHP  

½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΣ H /ƭ ƧŜǎǘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ȍǊŊŎŊ. 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ р 

 

¢ȅǘǳƱΥ  Reakcja FeCl3 z Na OH 
 
 
Potrzebne odczynniki:  
¶ wƻȊǘǿƽǊ bŀ OH 

¶ wƻȊǘǿƽǊ CŜ/ƭ3 

{ǇǊȊťǘΥ 

¶ ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǇƛǇŜǘŀΣ  
 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ  ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ о ŎƳ3 roztworu F e C l3 , dodawaj po kropli Na OH. 

Obserwacje: 

Wnioski:  

 

Uwagi BHP  

  ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΣ bŀ hI ƧŜǎǘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŊ ȍǊŊŎŊΦ 
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Karta pracy 1.  
мΦ wƽǿƴŀƴƛŜ bŀ OH + HNO3 Ҧ NaNO3 + H2O opisuje: 

a) reakcjť zobojťtniania 
b) reakcjť rozkƱadu soli 
c) dysocjacjť jonowŊ soli 
d) strŊcanie osadu soli z roztworu. 

 
2. RozwiŊȍ cƘŜƳƻƎǊŀŦ Σ ƴŀǇƛǎȊ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ мς6. 
 

Mg      Ĕ     MgO     Ĕ    Mg(OH)2   
          Ĝ           Ė          ě 
                     MgSO4  
                         Ė 
                     Mg CO3 

 
 

 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

3. Masz do dyspozycji: azot, tlen, wodť, bar i chlorek baru. WykorzystujŊŎ ǇƻŘŀƴŜ ǎǳōǎǘǊŀǘȅΣ ƴŀǇƛǎȊ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴƛŀ ŀzotanu(V) 
baru szeǏŎƛƻƳŀ Ǌƽȍnymi metodami. 
              ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
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ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ. 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

пΦ 5ƻ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ǇǊƻōƽǿŜƪ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ƪǿŀǎ ǎƻƭƴȅ ŘƻŘŀƴƻ ȊƱƻǘƻΣ ǎƽŘΣ ƳƛŜŘȋ ƛ ǿŀǇƵΦ YǘƽǊŜ ƳŜǘŀƭŜ ǇǊȊŜǊŜŀƎƻǿŀƱȅΚ ½ŀǇƛǎȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ Ǌƽǿƴa-
nia reakcji.   
 
 

               
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ                        
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Scenariusz nr 9:  5ȅǎƻŎƧŀŎƧŀ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘȅŎȊƴŀ ƪǿŀǎƽǿΣ ȊŀǎŀŘ ƛ ǎƻƭƛ 

 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ 5ȅǎƻŎƧŀŎƧŀ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘȅŎȊƴŀ ƪǿŀǎƽǿΣ ȊŀǎŀŘ ƛ soli 

5ȊƛŀƱ Reakcje w roztworach wodnych 

Klasa (poziom edukacyjny)  I  

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2x 45 min  

Lp. 
Element 

 scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ prezentacja chemii jako ciekawej dziedziny wiedzy oraz rozbudzenie ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴƛŀ ǳŎȊƴƛƽǿ che-

ƳƛŊΣ 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōǎŜǊǿa-
cji, 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ekologicznej. 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¦ŎȊŜƵ Υ 

¶ Ȋƴŀ ǇƻƧťŎƛŜ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘǳ,  

¶ powie jak przebiega dysocjŀŎƧŀ Ƨƻƴƻǿŀ ƪǿŀǎƽǿ ȊŀǎŀŘ ƛ ǎƻƭƛ, 

¶ ǿȅƳƛŜƴƛ Ƨƻƴȅ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ ƪǿŀǎƽǿΣ ȊŀǎŀŘ ƛ ǎƻƭƛ ǿ ǿƻŘȊƛŜ, 

¶ napisze i odczyta rƽǿƴŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ ǎƻƭƛ, 

¶ zdefiniuje kwasy, zasady i sole ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ ǘŜƻǊƛŊ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ !ǊƘŜƴƛǳǎΣ 

¶ ōŀŘŀ ƻŘŎȊȅƴ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛΣ 

¶ aktywnie bierze ǳŘȊƛŀƱ ǿ ȊŀƧťŎƛŀŎƘ. 
 

 Formy i metody ¶ pogadanka, 

¶ platforma e-learningowa moodle, 

¶ praktyczna. 
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 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych  
w projekcie np. mo-
ŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ kurs zamieszczony αDȅǎƻŎƧŀŎƧŀέ όƭŜƪŎƧŀ у) na platformie e-learningowej moodle, 

¶ ȊŜǎǘŀǿ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿΣ  

¶ mobilna pracownia komputerowa, 

¶ ȊŜǎǘŀǿ ǎǇǊȊťǘǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜƎƻΦ 
 

 Wprowadzenie  
Řƻ ȊŀƧťŏ 

bŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƭŜƪŎƧƛ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƳȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜΥ  
ƪǿŀǎƽǿΣ zasad i soli 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ 
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

[ŜƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ Řƻ ǘŜƎƻ ƪǳǊǎ αDysocjacjaέ (lekcja 8) zamieszczony na platformie 
 e-learningowej moodle.  

tƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǇƻƧťŎƛŀ 
 
Dysocjacja elektrolityczna ǘƻ ǊƻȊǇŀŘ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘǳ ƴŀ Ƨƻƴȅ ǇƻŘ ǿǇƱȅǿŜƳ ǿƻŘȅΦ 
 
Elektrolit ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀΣ ƪǘƽǊŀ Ǉƻ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŜƴƛǳ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ǇǊȊŜǿƻŘȊƛ ǇǊŊŘ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅΦ 
 
Jon ǘƻ ŀǘƻƳ ƭǳō ƎǊǳǇŀ ŀǘƻƳƽǿ ƻōŘŀǊȊƻƴŀ ƱŀŘǳƴƪƛŜƳ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅƳΦ Wƻƴ ƻōŘŀǊȊƻƴȅ ƱŀŘǳƴƪƛŜƳ 
ŘƻŘŀǘƴƛƳ ǘƻ ƪŀǘƛƻƴΣ Ƨƻƴ ƻōŘŀǊȊƻƴȅ ƱŀŘǳƴƪƛŜƳ ǳƧŜƳƴȅƳ ǘƻ ŀƴƛƻƴΦ 
 
 
²ƻŘƴŜ ǊƻȊǘǿƻǊȅ ƪǿŀǎƽǿΣ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƽǿ ƛ ǎƻƭƛ ǇǊȊŜǿƻŘȊŊ ǇǊŊŘ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅΦ ½ǿƛŊȊƪƛ ǘŜ ǎŊ ǿƛťŎ ŜƭŜƪǘǊo-
ƭƛǘŀƳƛΦ tǊȊŜǇƱȅǿ ǇǊŊŘǳ ǇǊȊŜȊ ǘŜ ǊƻȊǘǿƻǊȅ Ƴƻȍƭƛǿȅ ƧŜǎǘ ŘȊƛťƪƛ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǿ ƴƛŎƘ ƧƻƴƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻǿǎǘŀƧŊ  
ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǊƻȊǇŀŘǳ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘƽǿ ǇƻŘ ǿǇƱȅǿŜƳ ǿƻŘȅΦ  
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
 
 
 

Yǿŀǎȅ ŘȅǎƻŎƧǳƧŊ ƴŀ kationy wodoru i aniony reszty kwasowej 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Hnw Ҧƴ I
+ + Rn-    

 
I/ƭ Ҧ I+ + Clς 

Kwas chlorowodorowy dysocjuje na kation wodoru i anion chlorkowy  
 

HNO3 Ҧ I
+ + NO3 

ς 

Kwas azotowy (V) dysocjuje na kation wodoru i anion azotanowy (V)  
 
  

H2SO4 Ҧн I
+ + SO4

2-  
 

Kwas siarkowy (VI) dysocjuje na kation wodoru i anion siarczanowy (VI)  
ΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
 
 

½ŀǎŀŘȅ ŘȅǎƻŎƧǳƧŊ ƴŀ ƪŀǘƛƻƴȅ ƳŜǘŀƭǳ ƛ ŀƴƛƻƴȅ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪƻǿŜ  
 

aόhIύƳ Ҧam+ + mOH- 
 

YhI Ҧ Y+ + OHς  
Wodorotlenek potasu dysocjuje na kation potasu i anion wodorotlenkowy  

 
Ca(OH)2 Ҧ /ŀ

2+ + 2OHς  
Wodorotlenek wapnia dysocjuje na kation wapnia i dwa aniony wodorotlenkowe 

 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
 

{ƻƭŜ ŘȅǎƻŎƧǳƧŊ ƴŀ ƪŀǘƛƻƴȅ ƳŜǘŀƭǳ ƛ ŀƴƛƻƴȅ ǊŜǎȊǘȅ ƪǿŀǎƻǿŜƧ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

MnRm Ҧ n Mm+ + m Rn-   
  

MgCl2 Ҧ aƎ
2+ + 2Clς   

Chlorek magnezu dysocjuje na kation magnezu i dwa aniony chlorkowe  
 

Fe(NO3)3 Ҧ CŜ
3+ + 3 NO3

- 
!Ȋƻǘŀƴό±ύ ȍŜƭŀȊŀόLLLύ ŘȅǎƻŎƧǳƧŜ ƴŀ ƪŀǘƛƻƴ ȍŜƭŀȊŀ ƛ ǘǊȊȅ ŀƴƛƻƴȅ ŀȊƻǘŀƴƻǿŜ ό±ύ  

 
Al2(SO4)3 Ҧ н !ƭ

3+ + 3 SO4
2 ς  

 Siarczan(VI) glinu dysocjuje na dwa kationy glinu i trzy aniony siarczanowe(VI)  
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
 Pytania  
1. W roztworze siarczanu(VI) sodu: 
a)      ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪƻǿŀ ƭƛŎȊōŀ ƪŀǘƛƻƴƽǿ ǎƻŘǳ ƛ ŀƴƛƻƴƽǿ ǎƛŀǊŎȊŀƴƻǿȅŎƘό±LύΣ 
b)      ƪŀǘƛƻƴƽǿ ǎƻŘǳ ƧŜǎǘ Řǿŀ ǊŀȊȅ ǿƛťcej niȍ ŀƴƛƻƴƽǿ ǎƛŀǊŎȊŀƴƻǿȅŎƘό±LύΣ 
c)      ƪŀǘƛƻƴƽǿ ǎƻŘǳ jest dwa razy mniej niȍ ŀƴƛƻƴƽǿ ǎƛŀǊŎȊanowych(VI), 
d)      ȍadna z wyȍej wymienionych odpowiedzi nie jest prawidƱowa 
нΦ wƽǿƴŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ       H3PO4   Ҧ   оI

+ + PO4
3-        ƴŀƭŜȍȅ ƻŘŎȊȅǘŀŏΥ 

a) kwas fosforowy (V) dysocjuje na kationy wodoru i aniony reszty kwasowej, 
b) kwas fosforowy dysocjuje na trzy aniony wodorowe i jeden kation fosforanowy (V), 
c) kwas fosforowy (V) dysocjuje na trzy kationy wodoru i jeden anion fosforanowy (V), 
d) ƪǿŀǎ ŦƻǎŦƻǊƻǿȅ ŘȅǎƻŎƧǳƧŜ ƴŀ ǿƻŘƽǊ ƛ ǘƭŜƴŜƪ ŦƻǎŦƻǊǳΦ 

 
/ȊťǏŏ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŀ ς .ŀŘŀƴƛŜ ƻŘŎȊȅƴǳ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƪŀǊǘť ǇǊŀŎȅ ƴǊ м  
.ŀŘŀƴƛŜ ƻŘŎȊȅƴǳ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǿ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎȅƳ ƴŀǎ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ Υ 

¶ ŀǊǘȅƪǳƱȅ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿŜΣ ƴǇΦ Υ ƧŀōƱƪƻΣ ŎȅǘǊȅƴŀΣ ǎƻŘŀΣ ǇǊƻǎȊŜƪ Řƻ ǇƛŜŎȊŜƴƛŀΣ ƴŀǇƻƧŜΣ ƳŀǊȅƴŀǘȅΣ ƪŜŦƛǊΣ  
mleko  

¶ aǊǘȅƪǳƱȅ ŎƘŜƳƛƛ ƪƻǎƳŜǘȅŎȊƴŜƧ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƧΣ ƴǇΦΥ YǊŜǘΣ ƳȅŘƱƻ ǿ ǇƱȅƴƛŜ ƛ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴŜΣ ǇǊƻǎȊŜƪ  
do prania 



S t r o n a | 110 

bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ƛ ǎǇǊŀǿŘȊŜƴƛŜ ƪŀǊǘȅ ǇǊŀŎȅ ƴǊ н  
 

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ ¦ŎȊƴƛƻǿƛŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ƻǇŀƴƻǿŀƴƛŀ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ǊƽǿƴŀƵ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŊ ȊŀŘŀƴƛŜ  
 Karta pracy 3 
¦ȊǳǇŜƱƴƛƧ ǊƽǿƴŀƵ ǊŜŀƪŎƧƛ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ Υ 
a) ZnBr2 ----> ......+...... 
ōύ ΧΦΦ ------> Fe 3+ + 3 NO3 

- 
c) (NH4)2S --------Ҕ ΦΦΦΦΦΦҌΧΦΦ 
d) ........--------> Mn 2+ + SO4 

2- 
e) Na2S--------> ......+ ...... 
f) ........----------> 3 Na+ + PO4 

3- 
g) K2CO3 ----------->.....+...... 
h) ......----------> 2 Cr 3+ + 3 SO3 

2- 
i) Na3PO4 ---------Ҕ ΧΦΦΦҌΧΦΦΦ 
J)  ....... ---------> Al 3+ + 3 l - 
k) K2SO4 ----------> ......+...... 

 Uwagi metodyczne  
do realizacji 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ ф 

Karta pracy 1.   

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜм   

 

¢ȅǘǳƱ:  .ŀŘŀƴƛŜ ƻŘŎȊȅƴǳ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ǿ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎȅƳ ƴŀǎ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳΦ  
 
Potrzebne odczynniki:  

¶ woda  

¶ ƻǊŀƴȍ ƳŜǘȅƭƻǿȅΣ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴŀΣ ǇŀǇƛŜǊŜƪ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴȅΣ 

¶ ŀǊǘȅƪǳƱȅ ȍȅǿƴƻǏŎƛƻǿŜ: ƧŀōƱƪƻΣ ŎȅǘǊȅƴŀΣ ǎƻŘŀΣ ǇǊƻǎȊŜk do pieczenia, napoje, np.: Coca - Cola, marynata, kefir,  mleko,  
¶ ŀǊǘȅƪǳƱȅ ŎƘŜƳƛƛ ƪƻǎƳŜǘȅŎȊƴŜƧ ƛ ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŜƧΣ ƴǇΦΥ YǊŜǘΣ ƳȅŘƱƻ ǿ ǇƱȅƴƛŜ ƛ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴŜΣ ǇǊƻǎȊŜƪ Řƻ ǇǊŀƴƛŀΣ   

{ǇǊȊťǘΥ 
 pipety PasteuraΣ ǇǊƻōƽǿƪƛ  

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǿȅƪƻƴǳƧŜƳȅ  ǿ  ƳŀƱŜƧ ǎƪŀƭƛ   ƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜƧ ƪŀǊǘŎŜ ǿ ƪƻǎȊǳƭŎŜ ƴŀƪƱŀŘŀƳȅ Ǉƻ ƪǊƻǇŜƭŎŜ  ǊƻȊǘǿƻǊȅ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōťŘŊcych w ǎǘŀƴƛŜ ǎǘŀƱȅƳΣ 
ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ ŎƛŜƪƱŜ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƴƛŜǊƻȊŎƛŜƵŎȊƻƴŜΣ ŀ  ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƧŀōƱƪŀ ƛ ŎȅǘǊȅƴȅ ǿȅŎƛǎƪŀƳȅ ǎƻƪΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǿƪǊŀǇƭŀƳȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛ.  

Obserwacje: 

 

 

Wnioski:  
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

          ²ǎƪŀȋƴƛƪ  
 
Rodzaj 
 substancji 

ƻǊŀƴȍ ƳŜǘȅƭƻǿȅ fenoloftaleina papierek uniwersalny 

WŀōƱƪƻ  
 
 

  

Mleko 
 
 

  

Cytryna 
 
 

  

Coca- cola 
 
 

  

Proszek do pieczenia 
 
 

  

Marynata 
 
 

  

Kefir 
 
 

  

Soda 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

          ²ǎƪŀȋƴƛƪ  
 
 
Rodzaj 
 substancji 
 

ƻǊŀƴȍ ƳŜǘȅƭƻǿȅ fenoloftaleina papierek uniwersalny 

Kret preparat 
do ǳŘǊŀȍniania  rur 

 
 

  

ƳȅŘƱƻ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴŜ 
 
 

  

proszek do prania 
 
 

  

ƳȅŘƱƻ ǿ ǇƱȅƴƛŜ 
 
 

  

sȊŀƳǇƻƴ Řƻ ǿƱƻǎƽǿ 
 
 

  

 
 
 
 
Karta pracy 2.  
мΦ ¦ŎȊƴƛƻǿƛŜ ƳƛŜƭƛ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀŏ ȊǿƛŊȊŜƪ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅ ƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘΥ 

I. ²ƻŘƴȅ ǊƻȊǘǿƽǊ ǘŜƧ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ōŀǊǿƛ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴť ƴŀ ƪƻƭƻǊ ƳŀƭƛƴƻǿȅΣ 
II. [ƛŎȊōŀ ƎǊǳǇ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƻǿȅŎƘ ǿ ȊǿƛŊȊƪǳ ƧŜǎǘ Ǌƽǿƴŀ ƭƛŎȊōƛŜ ŀǘƻƳƽǿ ǿƻŘƻǊǳ ǿ ŎȊŊǎǘŜŎȊŎŜ ƪǿŀǎǳ ǎƛŀǊƪƻǿŜƎƻ ό±LύΣ 
III. aŜǘŀƭ ǿŎƘƻŘȊŊŎȅ ǿ ǎƪƱŀŘ ǘŜƎƻ ȊǿƛŊȊƪǳ ƴŀƭŜȍȅ Řƻ ǘǊȊŜŎƛŜƎƻ ƻƪǊŜǎǳ ǳƪƱŀŘǳ ƻƪǊŜǎƻǿŜƎƻ ǇƛŜǊǿƛŀǎǘƪƽǿΦ 

 tƻǇǊŀǿƴŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ ǇƻŘŀƱ ǳŎȊŜƵΣ ƪǘƽǊȅ ǎǘǿƛŜǊŘȊƛƱΣ ȍŜ ƻǇƛǎŀƴȅƳ ȊǿƛŊȊƪƛŜƳ ƧŜǎǘΥ 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

a) Na OH,   
b) KOH,       
c) Mg(OH)2,    
d) Ca(OH)2. 

2. ½ŀȊƴŀŎȊ ǊƽǿƴŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ ƧƻƴƻǿŜƧΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǿȅƴƛƪǳ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ŀƴƛƻƴȅ ǎƛŀǊŎȊŀƴƻǿŜόL±ύΦ 

a. H2SO4  2H+ + SO4
2- 

b. H2S 2 H+ + S2ς 

c. H2SO3 2 H+ + SO3
2-  

d. H3PO4 3 H+ + PO4
3ς 

3. ½ŀȊƴŀŎȊ ǿƱŀǏŎƛǿŜ ŘƻƪƻƵŎȊŜƴƛŜ ȊŘŀƴƛŀΦ 
{ǳōǎǘŀƴŎƧŜ ȊŀƭƛŎȊŀƴŜ Řƻ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘƽǿ ǘƻΥ  

a. ƴƛŜ ǇǊȊŜǿƻŘȊŊ ǇǊŊŘǳ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊŀŎƘ ǿƻŘƴȅŎƘΦ 
b. ƴƛŜ ǇǊȊŜǿƻŘȊŊ ǇǊŊŘǳ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ŀƴƛ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ŎȊȅǎǘŜƧΣ ŀƴƛ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊŀŎƘ ǿƻŘƴȅŎƘΦ 
c. ǇǊȊŜǿƻŘȊŊ ǇǊŊŘ elektryczny w stanie stopionym i w roztworach wodnych. 
d. ǇǊȊŜǿƻŘȊŊ ǇǊŊŘ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊŀŎƘ ǿƻŘƴȅŎƘ 

пΦ ½ŀǇƛǎȊ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƛ ƴŀȊǿƛƧ ǇƻǿǎǘŀƱŜ Ƨƻƴȅ 
a. K3PO4 
b. MgCl2 
c. Ca(NO3)2  
d. Ba(OH)2  
e. H2S 
f. HClO3  

 
 Karta pracy 3  
¦ȊǳǇŜƱƴƛƧ ǊƽǿƴŀƵ reakcji dysocjacji : 
a) ZnBr2 ----> ......+...... 
ōύ ΧΦΦ ------> Fe 3+ + 3 NO3 

- 
c) (NH4)2S --------Ҕ ΦΦΦΦΦΦҌΧΦΦ 
d) ........--------> Mn 2+ + SO4 

2- 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

e) Na2S--------> ......+ ...... 
f) ........----------> 3 Na+ + PO4 

3- 
g) K2CO3 ----------->.....+...... 
h) ......----------> 2 Cr 3+ + 3 SO3 

2- 
i) Na3PO4 ---------Ҕ ΧΦΦΦҌΧΦΦΦ 
J)  ....... ---------> Al 3+ + 3 l - 
k) K2SO4 ----------> ......+...... 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Scenariusz nr 10:  Hydroliza soli  
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ Hydroliza soli  

5ȊƛŀƱ Reakcje w roztworach wodnych 

Klasa (poziom edukacyjny) Klasa I  

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2x 45 min 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ Ȋƴŀ ƛǎǘƻǘť ǊŜŀƪŎƧƛ ƘȅŘǊƻƭƛȊȅΤ 

¶ ǿƛŜ ƧŀƪƛŜ ǎƻƭŜ ǳƭŜƎŀƧŊ ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜ ƛ ƻŘ ŎȊŜƎƻ ȊŀƭŜȍȅ ƻŘŎȊȅƴ ōŀŘŀƴŜƧ ǎƻƭƛ 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¶ zbadanie odczynu ǿƻŘƴȅŎƘ ǊƻȊǘǿƻǊƽǿ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ǎƻƭƛΣ 

¶  ǿŘǊŀȍŀƴƛŜ ǳŎȊƴƛƽǿ Řƻ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƎƻ ȊŘƻōȅǿŀƴƛŀ ǿƛŜŘȊȅΣ 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ dostrzegania soli w ƻǘŀŎȊŀƧŊŎȅƳ nas ǏǿƛŜŎƛŜ 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōǎŜǊǿa-
cji, 

¶ aktywizacja ucznia na lekcji 
¦ŎȊŜƵΥ 

¶ ȊŀǇƛǎǳƧŜ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ  ƧƻƴƻǿŜƧΣ 

¶ zna mechanizm reakcji hydrolizy, 

¶ pƻǘǊŀŦƛ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀŏ ƻŘŎȊȅƴ ǿƻŘƴŜƎƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǎƻƭƛ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀlnej, 

¶ ǇƻǊƽǿƴǳƧŜ Ǌƻƭť ǿƻŘȅ ǿ ǇǊƻŎŜǎƛŜ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ ƛ ƘȅŘǊƻƭƛȊȅ, 

¶ ǿŘǊŀȍŀƴƛŜ ǳŎȊƴƛƽǿ Řƻ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴŜƎƻ ȊŘƻōȅǿŀƴƛŀ ǿƛŜŘȊȅ 

 Formy i metody ¶ pogadanka, 

¶ platforma e-learningowa moodle, 

¶ praktyczna  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ kurs zamieszczony αIydroliza soli έ όlekcja 11) na platformie e-learningowej moodle, 

¶ mobilna pracownia komputerowa, 

¶ ȊŜǎǘŀǿ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ȊŀƪǳǇƛƻƴȅ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘǳ 

 Wprowadzenie 
 Řƻ ȊŀƧťŏ 

bŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƭŜƪŎƧƛ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƳȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜΥ  
ƪǿŀǎƽǿΣ ȊŀǎŀŘ i soli oraz dysocjacji 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ  
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

1. [ŜƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ Řƻ ǘŜƎƻ ƪǳǊǎ αHydroliza soliέ (lekcja 11) zamieszczony na platfor-
mie e-learningowej moodle.  

Reakcje hydrolizy soli  ǇƻƭŜƎŀƧŊ ƴŀ ǊŜŀƪŎƧƛ Ƨƻƴƽǿ ǘȅŎƘ ǎƻƭƛ Ȋ ǿƻŘŊΦ wŜŀƪŎƧŀ ǘŀ ǇƻǿƻŘǳƧŜΣ ȍŜ ǊƻȊǘǿƻǊȅ 
ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǎƻƭƛ ǿȅƪŀȊǳƧŊ ƻŘŎȊȅƴ ǎƱŀōƻ ƪǿŀǎƻǿȅΣ ƛƴƴȅŎƘ ǎƱŀōƻ ȊŀǎŀŘƻǿȅΣ ŀ ƧŜǎȊŎȊŜ ƛƴƴȅŎƘ ƻōƻƧťǘƴȅΦ 
tƻǿǎǘŀƧŊŎŜ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ŘȅǎƻŎƧŀŎƧƛ ǎƻƭƛ Ƨƻƴȅ ǎŊ Ȋ Ǉǳƴƪǘǳ ǿƛŘȊŜƴƛŀ ǘŜƻǊƛƛ [Ŝǿƛǎŀ ǎŊ kwasami (kationy)  
ƭǳō ȊŀǎŀŘŀƳƛ ό ŀƴƛƻƴȅ ύΣ ƳƻƎŊ ǿƛťŎ ƻƴŜ ǊŜŀƎƻǿŀŏ Ȋ ǿƻŘŊ ǘŀƪΣ Ƨŀƪōȅ ōȅƱȅ ƪǿŀǎŀƳƛ ƛ ȊŀǎŀŘŀƳƛ tƻƴƛe-
ǿŀȍ ǎŊ ǘƻ ǊŜŀƪŎƧŜ ƧƻƴƻǿŜΣ ǿƛťŎ ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜ ǳƭŜƎŀƧŊ ǘȅƭƪƻ ǘŜ ǎƻƭŜΣ ƪǘƽǊŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊ ƻŘ: 

¶ ǎƱŀōŜƎƻ ƪǿŀǎǳ ƛ ƳƻŎƴŜƧ ȊŀǎŀŘȅΦ 

¶ ƳƻŎƴŜƎƻ ƪǿŀǎǳ ƛ ǎƱŀōŜƧ Ȋŀǎŀdy 

¶ ǎƱŀōŜƎƻ ƪǿŀǎǳ ƛ ǎƱŀōŜƧ ȊŀǎŀŘȅ 
 
Uwaga: 
ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜ ƴƛŜ ǳƭŜƎŀƧŊ ǎƻƭŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘ ƳƻŎƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ƛ ƳƻŎƴȅŎƘ ȊŀǎŀŘΣ ŀƭŜ ƛŎƘ ƻŘŎȊȅƴ ƧŜǎǘ ƻōo-
Ƨťǘƴȅ   
 

 
ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ 

 

 

Hydroliza kationowa ς ǳƭŜƎŀƧŊ ǎƻƭŜ ƳƻŎƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ƛ ǎƱŀōȅŎƘ ȊŀǎŀŘΣ ƻŘŎȊȅƴ ǿƻŘƴŜƎƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǘŀƪƛŜƧ 
ǎƻƭƛ ƧŜǎǘ ƪǿŀǎƻǿȅΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǇǊƻŘǳƪǘŀƳƛ ǘŜƧ ǊŜŀƪŎƧƛ ƧŜǎǘ ȊŘȅǎƻŎƧƻǿŀƴȅ ƳƻŎƴȅ ƪǿŀǎ ƛ ƴƛŜȊŘȅǎƻŎƧƻǿŀƴŀ 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

ǎƱŀōŀ ȊŀǎŀŘŀ 
 

                      Fe2 (SO4)3                                            
 
 

             Fe(OH)3           H2SO4                   ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘȅΣ ƻŘ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘȊƛ ǎƽƭ     

                   
 

               
           

ȊŀǇƛǎ  ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎŜƧ ƳƛťŘȊȅ ǎƻƭŊ ƛ ǿƻŘŊ 
 

                 Fe2(SO4)3    +  6 H2O  2 Fe(OH)3 ® + 3 H2SO4     zapis  ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅ 

               2 Fe3+ + 3 SO-24  + 6 H2O  2 Fe(OH)3® +  6 H+ + 3 SO-24  zapis jonowy  

               2 Fe3+  +  6 H2O  6 H+  +  2 Fe(OH)3  ®                     ȊŀǇƛǎ Ƨƻƴƻǿȅ ǎƪǊƽŎƻƴȅ 

 

 

WƻŘƴȅ ǊƻȊǘǿƽǊ  CŜ2(SO4)3   Ƴŀ ƻŘŎȊȅƴ ƪǿŀǏƴȅΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻŎƘƻŘȊƛ ƻŘ ƻōŜŎƴȅŎƘ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊȊŜ ƪŀǘƛƻƴƽǿ I
+.  

Jest to hydroliza kwasowa (kationowa)          

 
 
 

 
Model hydrolizy kationowej  

 

ǎƱŀōȅ ǿƻŘo-

rotlenek 
mocny kwas 
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ȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȣȢȢ 
 
Hydroliza anionowa ς ǳƭŜƎŀƧŊ ǎƻƭŜ ǎƱŀōȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ƛ ƳƻŎƴȅŎƘ ȊŀǎŀŘΣ ƻŘŎȊȅƴ  
wodnego roztworu takiej soli jest zasadowy, produktami tej reakcji jest zdysocjowana  
ƳƻŎƴŀ ȊŀǎŀŘŀ ƛ ƴƛŜȊŘȅǎƻŎƧƻǿŀƴȅ ǎƱŀōȅ ƪǿŀǎ   
 

 

                        K2CO3   
 
 

KOH         H2CO3                          ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘȅΣ ƻŘ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘȊƛ ǎƽƭ 

 

 
 

 
             
          

 
             

K2CO3  +   2 H2O    H2 O + CO2  +  2 KOH 

 

 mocny wo-

dorotlenek 

ǎƱŀōȅ ƪǿŀǎ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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2 K+  +  CO-2

3    +   2 H2O   H2 O  + CO2 +  2 K+  + 2 OH- 

CO-2

3     +   2 H2O   H2 O +CO2 +  2 OH- 

WƻŘƴȅ ǊƻȊǘǿƽǊ  Y2CO3  Ƴŀ ƻŘŎȊȅƴ ȊŀǎŀŘƻǿȅΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻŎƘƻŘȊƛ ƻŘ ƻōŜŎƴȅŎƘ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊȊŜ 
ŀƴƛƻƴƽǿ hI-.Jest to  hydroliza zasadowa (anionowa). 
ΧΧΧΧΧΦ 
 

Hydroliza anionowo - kationowa ς ǳƭŜƎŀƧŊ ǎƻƭŜ ǎƱŀōȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ƛ ǎƱŀōȅŎƘ ȊŀǎŀŘ  
όǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ǿ ǿƻŘȊƛŜύΣ ƻŘŎȊȅƴ ǿƻŘƴŜƎƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǘŀƪƛŜƧ ǎƻƭƛ ƧŜǎǘ Ȋōƭƛȍƻƴȅ Řƻ  
ƻōƻƧťǘƴŜƎƻΣ ǇǊƻŘǳƪǘŀƳƛ ǘŀƪƛŜƧ ƘȅŘǊƻƭƛȊȅ ƧŜǎǘ ƴƛŜȊŘȅǎƻŎƧƻǿŀƴȅ ǎƱŀōȅ ƪǿŀǎ ƛ  
ƴƛŜȊŘȅǎƻŎƧƻǿŀƴŀ ǎƱŀōŀ ȊŀǎŀŘŀ  
 

                     (NH4)2CO3   
 
 
                          NH3*H2O         H2CO3                              ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘȅΣ ƻŘ ƪǘƽǊȅŎƘ ǇƻŎƘƻŘȊƛ ǎƽƭ   

                                                                 
                   

 
 
              
             
          

              (NH4)2CO3  +   2 H2O   H2 O +CO2 +   2 NH4OH 

               2 NH4
+  +  CO-2

3    +   2 H2O  H2 O +CO2  +  2 NH4OH 

   
 ǎƱŀōȅ 

wodoro-

tlenek 

ǎƱŀōȅ ƪǿŀǎ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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tǊƻŘǳƪǘŀƳƛ ǘŀƪƛŜƧ ǊŜŀƪŎƧƛ ǎŊ ǎƱŀōȅ ƪǿŀǎ ƛ ǎƱŀōŀ ȊŀǎŀŘŀΦ hŘŎȊȅƴ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ǎƻƭƛ  όbI4)2CO3  ƧŜǎǘ Ȋōƭƛȍƻƴȅ 
Řƻ ƻōƻƧťǘƴŜƎƻΦ IȅŘǊƻƭƛȊƛŜ ǳƭŜƎŀ ȊŀǊƽǿƴƻ ƪŀǘƛƻƴΣ Ƨŀƪ ƛ ŀƴƛƻƴ ǎƻƭƛΣ ǎǘŊŘ ƧŜƧ ƴŀȊǿŀ ς hydroliza kationo-
wo-anionowa 
нΦ /ȊťǏŏ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŀ  
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м 
Badanie odczynu soli  

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ ½ŀȊƴŀŎȊ ǇƻǇǊŀǿƴŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋΦ 
W ǘǊȊŜŎƘ ǇǊƻōƽǿƪŀŎƘ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƻ ǊƻȊǘǿƻǊȅ ǿƻŘƴŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǎƻƭƛΥ 

Roztwory w ƪƻƭŜƧƴȅŎƘ ǇǊƻōƽǿƪŀŎƘ ōťŘŊ ƳƛŀƱȅ ƻŘŎȊȅƴΥ 
 

 

 

 wƻȊǘǿƽǊ 

Al(NO3)3 Na2S K2SO4 

a ƻōƻƧťǘƴȅ ƻōƻƧťǘƴȅ ƻōƻƧťǘƴȅ 

b zasadowy ƻōƻƧťǘƴȅ kwasowy 

c zasadowy kwasowy ƻōƻƧťǘƴȅ 

d kwasowy zasadowy ƻōƻƧťǘƴȅ 
 

 Uwagi metodyczne do 
realizacji 

 

 

ƴ Al(NO3)3                    ƴ Na2S                    ƴ K2SO4 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ мл 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  

 

¢ȅǘǳƱΥ  Badanie odczynu soli 

Potrzebne odczynniki:  

¶ sole: K Cl, Na2S, NH4Cl,  ZnCl2 , Na2SO4 , CaCl2,  K2CO3 

¶ woda destylowana , 

¶ fenoloftaleina  
{ǇǊȊťǘΥ 

ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ȊƭŜǿƪŀΣ ƳŀƱŀ Ʊƻpatka 
 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ƻǏƳƛǳ ǇǊƽōƽǿŜƪ ƴŀƭŜǿŀƳȅ мκр ƻōƧťǘƻǏŎƛ ǿƻŘȅ ŘŜǎǘȅƭƻǿŀƴŜƧΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ Ǉƻ ǘǊȊȅ ƪǊƻǇƭŜ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴȅ Řƻ ƪŀȍŘŜƧ όƻǘǊȊȅƳŀƭƛǏƳȅ 
bezbarwne roztwory ). JŜŘƴŊ ƻŘǎǘŀǿƛŀƳȅ Ƨŀƪƻ ǇǊƽōƽǿƪť ƪƻƴǘǊƻƭƴŊ όǇǊƽōƽǿƪŀ ƪƻƴǘǊƻƭƴŀ ƧŜǎǘ ōŜȊōŀǊǿƴŀύ ŀ Řƻ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǎȅǇƛŜƳȅ ƪƻƭŜƧƴƻ мκо 
ƳŀƱŜƧ ƱƻǇŀǘƪƛ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǎƻƭƛΥ Y Cl, Na2S, NH4Cl, K2CO3, ZnCl2 , Na2SO4 , CaCl2 

 
Obserwacje: 

 

Wnioski:  
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L.p. ²ȊƽǊ ǎƻƭƛ ²ǎƪŀȋƴƛƪ Odczyn pH Kolor 

1 K Cl Fenoloftaleina  
   

2 Na2S Fenoloftaleina 
   

3 NH4Cl Fenoloftaleina 
   

4 K2CO3 Fenoloftaleina 
   

5 ZnCl2 Fenoloftaleina 
   

6 Na2SO4 Fenoloftaleina 
   

 

Karta pracy  
 
мΦ hƪǊŜǏƭ ƻŘŎȊȅƴ ǿƻŘƴȅŎƘ ǊƻȊǘǿƻǊƽǿ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǎƻƭƛΣ ȊŀǇƛǎǳƧŊŎ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ƭǳō ȊŀȊƴŀŎȊΣ ȍŜ ǊŜŀƪŎƧŀ ƴƛŜ ȊŀŎƘƻŘȊƛΥ 
KCl, NH4Cl, Na2S 
 
нΦ bŀǇƛǎȊ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǇƻŘŎȊŀǎ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƴƛŀ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ !ƭ2(SO4)3, K2SO4. 
 
3. hƪǊŜǏƭΣ ƪǘƽǊŜ ȊŘŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇǊŀǿŘȊƛǿŜΣ ŀ ƪǘƽǊŜ ŦŀƱǎȊȅǿŜΦ hōƻƪ ƪŀȍŘŜƎƻ ȊŘŀƴƛŀ ǿǇƛǎȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŊ ƭƛǘŜǊťΥ t όƧŜǏƭƛ ȊŘŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ǇǊŀwdziwe)  
ƭǳō C όƧŜǏƭƛ ƧŜǎǘ ŦŀƱǎȊȅǿŜύΦ  

¶ IȅŘǊƻƭƛȊŀ ǎƻƭƛ ƧŜǎǘ ǘƻ ǊŜŀƪŎƧŀ Ƨƻƴƽǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǎƻƭƛ Ȋ ǿƻŘŊ Ȋ ǳtworzeniem odpowiedniej zasady i odpowiedniego kwasu. ......... 

¶ {ƻƭŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘ ƳƻŎƴȅŎƘ ȊŀǎŀŘ ƛ ǎƱŀōȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ǳƭŜƎŀƧŊ ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜ Ȋ ƻŘŎȊȅƴŜƳ ƪǿŀǎƻǿȅƳΦ ΦΦΦΦΦΦΦΦ 

¶ {ƻƭŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘ ǎƱŀōȅŎƘ ȊŀǎŀŘ ƛ ƳƻŎƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ǳƭŜƎŀƧŊ ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜ Ȋ ƻŘŎȊȅƴŜƳ ȊŀǎŀŘƻǿȅƳΦ ΦΦΦΦΦΦΦΦ 

¶ {ƻƭŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘ ǎƱŀōȅŎƘ ȊŀǎŀŘ ƛ ǎƱŀōȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ǳƭŜƎŀƧŊ ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜ Ȋ ƻŘŎȊȅƴŜƳ ƻōƻƧťǘƴȅƳΦ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 

¶ {ƻƭŜ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎŜ ƻŘ ƳƻŎƴȅŎƘ ȊŀǎŀŘ ƛ ƳƻŎƴȅŎƘ ƪǿŀǎƽǿ ƴƛŜ ǳƭŜƎŀƧŊ ƘȅŘǊƻƭƛȊƛŜΦ hŘŎȊȅƴ ǿƻŘƴȅŎƘ ǊƻȊǘǿƻǊƽǿ ǘŀƪƛŎƘ ǎƻƭƛ ƧŜǎǘ ƻōƻƧťǘƴȅΦ ......... 

 
пΦ tƻƧťŎƛƻƳ ƻȊƴŀŎȊƻƴȅƳ ƭƛŎȊōŀƳƛ ǇǊȊȅǇƻǊȊŊŘƪǳƧ ȊŀǇƛǎȅ ƻȊƴŀŎȊƻƴŜ ƭƛǘŜǊŀƳƛΦ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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мΦ ǎǘǊŊŎŀƴƛŜ ƻǎŀŘƽǿ                          a) Fe2+ + 2 H2O              Fe(OH)2 + 2 H+  

2. hydroliza                                         b) H++ OH-         H2O 

3. ǊŜŀƪŎƧŀ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ                   c) Pb2+ + S2-              Pb S 
4. odczyn zasadowy roztworu         Řύ ƻōŜŎƴƻǏŏ Ƨƻƴƽǿ I+     
5. odczyn kwasowy roztworu          e) [H+] < [OHς]      
 

рΦ tǊƻŘǳƪǘȅ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎŜ ǿ ǊŜŀƪŎƧŀŎƘ ƘȅŘǊƻƭƛȊȅ ǎƻƭƛ  ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎǳ ƘȅŘǊƻƭƛȊȅΦ IȅŘǊƻƭƛȊŀ ǎƻƭƛ ƧŜǎǘ ǘƻ ǊŜŀƪŎƧŀ Ƨƻƴƽǿ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ 
ǎƻƭƛ Ȋ ǿƻŘŊ Ȋ ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜƳ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƧ ȊŀǎŀŘȅ ƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜƎƻ ƪǿŀǎǳΦ bŀǇƛǎȊ ǊŜŀƪŎƧŜ ƘȅŘǊƻƭƛȊȅ ǎƻƭƛ  w formie joƴƻǿŜƧ ƛ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧΣ 
ǘŀƪƛŎƘ ǎƻƭƛ ƧŀƪΥ ǿťƎƭŀƴ ǎƻŘǳΣ ŎƘƭƻǊŜƪ Ǝƭƛƴǳ 

6. ²ƛŜŘȊŊŎΣ ȍŜ ƘȅŘǊƻƭƛȊŀ ǘƻ ǊŜŀƪŎƧŀ Ƨƻƴǳ όƧƻƴƽǿύ Ȋ ǿƻŘŊΣ ǳȊǳǇŜƱƴƛƧ ς ǎǘƻǎǳƧŊŎ ǳǇǊƻǎȊŎȊƻƴŜ ŦƻǊƳȅ ȊŀǇƛǎǳ ς ǘŀōŜƭƪť  

Sƽƭ ½ŀǇƛǎ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅ Zapis jonowy Odczyn roztworu Rodzaj hydrolizy 

KNO2         

FeCl3         

Na2CO3         
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

3ÃÅÎÁÒÉÕÓÚ ÎÒ ρρȡ  2ÅÁËÃÊÅ ÓÔÒäÃÁÎÉÁ 
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ wŜŀƪŎƧŜ ǎǘǊŊŎŀƴƛŀ 

5ȊƛŀƱ Reakcje w roztworach wodnych 

Klasa (poziom edukacyjny) I  

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2 x 45 min 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ŎƘŜƳƛƛ Ƨŀƪƻ ŎƛŜƪŀǿŜƧ ŘȊƛŜŘȊƛƴȅ ǿƛŜŘȊȅ   ƛ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴƛŜ ƴƛŊ ǳŎȊƴƛƽǿ 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻb-
serwacji, 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ekologicznej 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¦ŎȊŜƵΥ 

¶ umie prȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǊŜŀƪŎƧŜ ǎǘǊŊŎŀƴƛŀΣ 

¶ ǳƳƛŜ ǿȅƪŀȊŀŏ ǎƛť ȊƴŀƧƻƳƻǏŎƛŊ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƛ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊŀŎƘ ǿƻŘƴȅŎƘΥ ŘȅǎƻŎƧa-
ŎƧƛ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘȅŎȊƴŜƧΣ ǊŜŀƪŎƧŜ ǎǘǊŊŎŀƴƛŀΣ 

¶ ǳƳƛŜ  Ǉƛǎŀŏ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ǎǘǊŊŎŀƴƛŀ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧΣ ƧƻƴƻǿŜ ƛ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧΣ  

¶ ǿƛŜ ƴŀ ŎȊȅƳ ǇƻƭŜƎŀ ǊŜŀƪŎƧŀ ǎǘǊŊŎŀƴƛŀΣ 

¶ ƧŜǎǘ ǏǿƛŀŘƻƳȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻΣ 

¶ ǳƳƛŜ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀŏ ǎƛť ǘŀōƭƛŎŊ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǎƻƭƛΣ 

¶ ŘƻǎǘǊȊŜƎŀ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǿ ȍȅŎƛǳ ŎƻŘȊƛŜƴƴȅƳΣ 

¶ ǳƳƛŜ ƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ. 

 Formy i metody ¶ pogadanka, 

¶ platforma e-learningowa moodle, 

¶ praktyczna 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
wskazaniem ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ αwŜŀƪŎƧŜ ǎǘǊŊŎŀƴƛŀέ όƭŜƪŎƧŀ мл)  zamieszczona na platformie e-learningowej moodle. 

¶ mobilna pracownia komputerowa, 

¶ film edukacyjny sole na CD, 

¶ zestaw odczynƴƛƪƽǿ ƛ ǎǇǊȊťǘǳ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴŜƎƻ 

 Wprowadzenie  
do ȊŀƧťŏ 

bŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƭŜƪŎƧƛ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƳȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜΥ  
ƪǿŀǎƽǿΣ  ȊŀǎŀŘ ƛ ǎƻƭƛ 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ  
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

мΦ [ŜƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ Řƻ ǘŜƎƻ ƪǳǊǎ αRŜŀƪŎƧŜ ǎǘǊŊŎŀƴƛŀέ όƭŜƪŎƧŀ мл) zamieszczony  
na platformie e-learningowej moodle. 

 
Reakcja ǎǘǊŊŎŀƴƛŀ ȊŀŎƘƻŘȊƛ ƳƛťŘȊȅ ƧƻƴŀƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ƱŊŎȊŊŎ ǎƛťΣ ŘŀƧŊŎ ǘǊǳŘƴƻ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴȅ ȊǿƛŊȊŜƪΦ 

                    

{ƽƭ 1 + kwas 1  {ƽƭ н® + kwas 2 
AgNO3  +  H /ƭ  Ҧ  !Ǝ /ƭҨ Ҍ  Ibh3 

Ag+  +  NO3
- +  H+  +  Cl-  Ҧ  !Ǝ /ƭҨ  Ҍ  I+  +  NO3

- 

Ag+  +  Cl-  Ҧ  !Ǝ /ƭҨ 
 
 

         



S t r o n a | 127 

bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
osad AgCl  

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

{ƽƭм Ҍ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴŜƪм  wodorotlenek2® Ҍ ǎƽƭн 
 

CuSO4  Ҍ  нbŀhI  Ҧ  /ǳόhIύ2Ҩ  Ҍ  bŀ2SO4 
Cu2+  +  SO4

2- +  2Na+  +  2OH-  Ҧ  /ǳόhIύ2Ҩ  Ҍ  нbŀ
+  +  SO4

2- 
Cu2+  +  2OH-  Ҧ  /ǳόhIύ2Ҩ 

 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
 

{ƽƭ м Ҍ ǎƽƭ н  {ƽƭ о® Ҍ ǎƽƭ п 

BaCl2  +  Na2SO4  Ҧ  .ŀ{h4Ҩ  Ҍ  нbŀ/ƭ 
Ba2+  +  2Cl-  +  2Na+  +  SO4

2-  Ҧ  .ŀ{h4Ҩ  Ҍ  нbŀ
+  +  2Cl- 

Ba2+  +  SO4
2-  Ҧ  .ŀ{h4Ҩ 

{ƽƭ ƳƻȍŜ ǊŜŀƎƻǿŀŏ Ȋ ǎƻƭŊ ǿǘŜŘȅΣ ƎŘȅ ƧŜŘŜƴ Ȋ ǇǊƻŘǳƪǘƽǿ ǊŜŀƪŎƧƛ ƴƛŜ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀ  
ǎƛť ǿ ǿƻdzie (powstaje osad soli) 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 
 

Kwas  + wodorotlenek  {ƽƭ® + woda 

H2SO4 +  Ba(OH)2 Ҧ .ŀ{h4 Ҩ Ҍ I2O 

2H++ SO4
2- + Ba2+ + 2OH- Ҧ .ŀ{h4 ҨҌ I2O 

Ba2+  +  SO4
2-  Ҧ  .ŀ{h4Ҩ 

² ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ ǊŜŀƪŎƧƛ ǿȅǘǊŊŎƛ ǎƛť ƻǎŀŘΣ ƎŘȅȍ ǇƻǿǎǘŀƱŀ ǎƽƭ - ǎƛŀǊŎȊŀƴ ό±Lύ ōŀǊǳ ƧŜǎǘ ǎƻƭŊ ƴƛŜǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴŊ  
w wodzie.   
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

² ŎȊŀǎƛŜ ȊŀǇƛǎȅǿŀƴƛŀ ǊƽǿƴŀƵ ǊŜŀƪŎƧƛ ǎǘǊŊŎŀƴƛŀ ƴŀƭŜȍȅ ǇƻǎƱǳƎƛǿŀŏ ǎƛť ǘŀōƭƛŎŊ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
¶ KOLOR KRATKI ODPOWIADA BARWIE ROZTWORU LUB OSADU 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

¶ R-SUBSTANCJA DOBRZE ROZPUSZCZALNA 

¶ T- SUBSTANCJA TRUDNO ROZPUSZCZALNA 

¶ N- SUBSTANCJA PRAKTYCZNIE NIEROZPUSZCZALNA 

¶ O-{¦.{¢!b/W! w9!D¦W9 ½ ²h5+Σ ![.h bL9 ½h{¢!_! 5h¢+5 OTRZYMANA 
нΦ /ȊťǏŏ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŀ  
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м 
wŜŀƪŎƧŀ ŎƘƭƻǊƪǳ ȍŜƭŀȊŀ όLLLύ Ȋ bŀ OH  
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н 
wŜŀƪŎƧŀ ƧƻŘƪǳ Ǉƻǘŀǎǳ Ȋ ŀȊƻǘŀƴŜƳ ό±ύ ƻƱƻǿƛǳ όLLύ 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о 
Reakcja siarczanu (IV) miedzi  (II) z kwasem fosforowym (V) 
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ п 
Wykrywane Ƨƻƴƽǿ ȊŀǿŀǊǘȅŎƘ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ƳƛƴŜǊŀƭƴŜƧΦ 

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ мΦ tƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴƻ ǎŎƘŜƳŀǘ ǘǊȊŜŎƘ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǳȍȅǘƻ ǊƻȊǘǿƻǊƽǿ ǿƻŘƴȅŎƘ ǇƻŘŀƴȅŎƘ 
substancjiΦ YƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ Ȋ ǘŀōŜƭƛ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǿǎƪŀȍΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǇǊƻōƽǿŎŜ ǿȅǘǊŊŎƛ ǎƛť ƻǎŀŘΦ bŀǇƛǎȊ ƻd-
ǇƻǿƛŜŘƴƛŜ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎŜ ǿ ǇǊƻōƽǿƪŀŎƘΦ   

 
 hŘǇƻǿƛŜŘȋΥΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ..... 
 wƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛΥ  

ΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

  ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦ                                                                                      
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

 Uwagi metodyczne 
 do realizacji 

² ǘŜƧ ƭŜƪŎƧƛ ŎƘŎƛŀƱŀƳ ǳƪŀȊŀŏ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ ǎǘǊŊŎŀƴƛŀ Ȋ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎŊ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛŊ ƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŏ ƳƱo-
ŘȊƛŜȍȅ ǇƻŘƧťŎƛŜ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘǳ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎȅƧƴŜƎƻΣ ƪǘƽǊȅ ǇƻȊǿƻƭƛ ǿȅƪǊȅŏ Ƨƻƴȅ ƻōŜŎƴŜ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ƳƛƴŜǊŀƭƴŜƧ 
ƛ ƻŘƴƛŜǏŏ ǘƻ Řƻ ȊƳƛŀƴ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ƻǊƎŀƴƛȊƳƛŜ. 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ мм 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  

 

¢ȅǘǳƱΥ wŜŀƪŎƧŀ ŎƘƭƻǊƪǳ ȍŜƭŀȊŀ όLLLύ Ȋ bŀ OH  
 
Potrzebne odczynniki:  

¶ rƻȊǘǿƽǊ CŜ/ƭ3 

¶ rƻȊǘǿƽǊ bŀ OH 

{ǇǊȊťǘΥ 
ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǇƛǇŜǘȅ, statyw  

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ  ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ м ŎƳ3 roztworu FeCl3 ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ  ŘƻŘŀƧ ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ  ƛƭƻǏŏ ǊƻȊǘǿƻǊǳ bŀ OH. 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

Zapis ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ: 

Zapis reakcji w formie jonowej: 

Zapis reaƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧ: 



S t r o n a | 133 

bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 Uwagi BHP  

Na hI ǘƻ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŀ ȍǊŊŎŀ  

 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н 

 

¢ȅǘǳƱΥ wŜŀƪŎƧŀ ƧƻŘƪǳ Ǉƻǘŀǎǳ Ȋ ŀȊƻǘŀƴŜƳ ό±ύ ƻƱƻǿƛǳ όLLύ 
 
Potrzebne odczynniki:  

¶ rƻȊǘǿƽǊ YL 

¶ rƻȊǘǿƽǊ tōόbh3)2 

{ǇǊȊťǘΥ 
ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǇƛǇŜǘȅ, statyw  

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ  ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ м ŎƳ3 ǊƻȊǘǿƻǊǳ YL  ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ  ŘƻŘŀƧ ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ  ƛƭƻǏŏ ǊƻȊǘǿƻǊǳ tōόbh3)2 

 

Obserwacje: 

Wnioski:  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Zapis ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ: 

Zapis reakcji w formie jonowej: 

Zapis reakŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧ: 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  

 

¢ȅǘǳƱΥ Reakcja siarczanu (IV) miedzi  (II) z kwasem fosforowym (V) 
 
Potrzebne odczynniki:  

¶ rƻȊǘǿƽǊ /ǳ{h4 

¶ rƻȊǘǿƽǊ I3PO4 

{ǇǊȊťǘΥ 
ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǇƛǇŜǘȅ, statyw  

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ  ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ м ŎƳ3 roztworu   CuSO4  ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ  ŘƻŘŀƧ ƴƛŜǿƛŜƭƪŊ  ƛƭƻǏŏ ǊƻȊǘǿƻǊǳ I3PO4 
Obserwacje: 

 

Wnioski:  
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

½ŀǇƛǎ ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧΥ 

Zapis reakcji w formie jonowej: 

Zapis reakŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧ: 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ п  

 

¢ȅǘǳƱΥ ²ȅƪǊȅǿŀƴŜ Ƨƻƴƽǿ ȊŀǿŀǊǘȅŎƘ ǿ ǿƻŘȊƛŜ ƳƛƴŜǊŀƭƴŜƧΦ 

Potrzebne odczynniki:  

¶ Roztwory soli  AgNO3, Cu Cl2, BaCl2, Na Cl, Na2 CO3, K2SO4 

¶ Woda mineralna  
{ǇǊȊťǘΥ 

ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǇƛǇŜǘȅΣ ǎǘŀǘȅǿ, pisak 
 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

²ƻŘȅ ƳƛƴŜǊŀƭƴŜ ȊŀǿƛŜǊŀƧŊ ƳƛťŘȊȅ ƛƴƴȅƳƛ ƪŀǘƛƻƴȅΥ bŀ+, K+, Ca2+ oraz aniony: Cl ς, SO4
2- . Z posiadanego ȊŜǎǘŀǿǳ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ǿȅōƛŜǊȊ ǘŜ,  

ƪǘƽǊŜ ǇƻȊǿƻƭŊ ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀŏ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ƧƻƴȅΦ ½ŀǇǊƻǇƻƴǳƧ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΣ ƻƪǊŜǏƭ ƧŀƪƛŜ Ƨƻƴȅ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪǳƧŜǎȊ ƛ ȊŀǇƛǎȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ re-
ŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧΣ ƧƻƴƻǿŜƧ ƛ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧΦ ¢ǿƻƛƳ ȊŀŘŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ƻȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƧƻƴƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǘǿƻǊȊŊ ƻǎŀŘȅΦ 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

hǇƛǎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜnia I : 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

Obserwacje: 

Wnioski:  

½ŀǇƛǎ ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧΥ 

Zapis reakcji w formie jonowej: 

Zapis reakŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧ: 

 

hǇƛǎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ LL: 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

Obserwacje: 

Wnioski:  

Zapis ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ: 

Zapis reakcji w formie jonowej: 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Zapis reakŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧ: 

hǇƛǎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ LLLΥ 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 

Obserwacje: 

Wnioski:  

 

Zapis ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ: 

Zapis reakcji w formie jonowej: 

Zapis reakŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧ: 

 

 Uwagi BHP  

         ½ŀŎƘƻǿŀƧ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ. 

 

Karta pracy  

1. tǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜΥ  
                           K Br 

                         ® 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
 

AgNO3                  
 
² ǿȅƴƛƪǳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜ ǿȅǘǊŊŎƛƱ ǎƛť ƪǊŜƳƻǿȅ ƻǎŀŘΦ  
 
ŀύ tƻŘŀƧΣ ǿ ŦƻǊƳƛŜ  ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧΣ ƧƻƴƻǿŜƧ ƛ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛΣ ƪǘƽǊŀ ȊŀǎȊƱŀΦ  
 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ 
 
ōύ hōƭƛŎȊ ҈ ǿȅŘŀƧƴƻǏŏ ǘŜƧ ǊŜŀƪŎƧƛΣ ƧŜȍŜƭƛ ǊƻȊǘǿƽǊ ȊŀǿƛŜǊŀƱ пнΣрƎ ŀȊƻǘŀƴǳό±ύǎǊŜōǊŀ ŀ ǿȅǘǊŊŎƻƴȅ ƻǎŀŘ ǿŀȍȅƱ оуƎΦ  
Obliczenia:  
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ...............................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................... 
нΦ aŀƧŊŎ Řƻ ŘȅǎǇƻȊȅŎƧƛ ǊƻȊǘǿƻǊȅ ǎƻƭƛΥ 
Na2CO3, KCL, CuSO4 ς ǎǇǊŀǿŘȋΣ ƪǘƽǊŜ Ȋ ƴƛŎƘ ƳƻȍŜƳȅ ǇƻƱŊŎȊȅŏΣ ŀōȅ ǿȅǘǊŊŎƛƱŀ ǎƛť ǎƽƭ ǘǊǳŘƴƻ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴŀΦ ½ŀǇƛǎȊ ǊŜŀƪŎƧť ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿƻ ƛ Ƨƻƴƻǿƻ 
.......................................................................................................................................................................................................................................
.......................................................................................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................................................................................... 
 
 
 
 
оΦ ² ǇƛťŎƛǳ ǇƻƴǳƳŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊƻōƽǿƪŀŎƘ ȊƴŀƧŘǳƧŊ ǎƛť ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǊƻȊǘǿƻǊȅΥ ǎƛŀǊŎȊŀƴ ό±L) miedzi (II), azotan (Vύ ǎǊŜōǊŀΣ ŎƘƭƻǊŜƪ ȍŜƭŀȊŀ όIII), 
ƪǿŀǎ ǎƻƭƴȅΣ ȊŀǎŀŘŀ ǎƻŘƻǿŀΦ 5ƻƪƻƴŀƧ ƛŘŜƴǘȅŦƛƪŀŎƧƛ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅŎƘ ǊƻȊǘǿƻǊƽǿΣ  ōŜȊ ǳȍȅŎƛŀ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿΦ 
(Skorzystaj z tabeli ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎi), 

  ------------      CuSO4       AgNO3       FeCl3       H Cl      Na OH 

     CuSO4      ----------     
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

     AgNO3    -------------    

     FeCl3     -------------   

     H Cl         ----------  

     Na OH       -------------- 

½ŀǇƛǎ ȊǊƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ Řƭŀ ǘȅŎƘ ǇǊȊŜƳƛŀƴΣ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿȅǘǊŊŎŊ ǎƛť ƻǎŀŘȅ 
....................................................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................................................... 
....................................................................................................................................................................................................................................... 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

Scenariusz nr 12:  2ÅÁËÃÊÅ ÚÏÂÏÊöÔÎÉÁÎÉÁ 
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ wŜŀƪŎƧŜ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ 

5ȊƛŀƱ Reakcje w roztworach wodnych 

Klasa (poziom edukacyjny) I  

Czas ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2 x 45 min 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀ ƻǊŀȊ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŀ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōǎŜǊǿa-
cji, 

¶ ƪǎȊǘŀƱǘƻǿŀƴƛŜ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ekologicznej, 

¶ aktywizacja ucznia na lekcji. 

 Cele ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ǊŜŀƪŎƧŜ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴŀΣ   

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ ǿȅƪŀȊŀŏ ǎƛť ȊƴŀƧƻƳƻǏŎƛŊ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƛ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ǊƻȊǘǿƻǊŀŎƘ ǿƻŘƴȅŎƘΥ Řȅǎo-
ŎƧŀŎƧƛ ŜƭŜƪǘǊƻƭƛǘȅŎȊƴŜƧΣ ǊŜŀƪŎƧŜ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀΣ 

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ  Ǉƛǎŀŏ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧΣ ƧƻƴƻǿŜ ƛ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎo-
nej,  

¶ ǳŎȊŜƵ ǿƛŜ ƴŀ ŎȊȅƳ ǇƻƭŜƎŀ ǊŜŀƪŎƧŀ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀΣ 

¶ ǳŎȊŜƵ ƧŜǎǘ ǏǿƛŀŘƻƳȅ ǎȊƪƻŘƭƛǿŜƎƻ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ ƴƛŜƪǘƽǊȅŎƘ ǎǳōǎǘŀƴŎƧƛ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻΣ 

¶ ǳŎȊŜƵ umie ǇƻǎƱǳƎƛǿŀŏ ǎƛť ǘŀōƭƛŎŊ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǎƻƭƛΣ 

¶ ǳŎȊŜƵ ŘƻǎǘǊȊŜƎŀ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ŎƘŜƳƛŎȊƴȅŎƘ ǿ ȍȅŎƛǳ ŎƻŘȊƛŜƴƴȅƳΣ 

¶ ǳŎȊŜƵ ǳƳƛŜ ƪƻǊȊȅǎǘŀŏ Ȋ ǊƽȍƴȅŎƘ ȋǊƽŘŜƱ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ. 

 Formy i metody ¶ pogadanka, 

¶ platforma e-learningowa moodle, 

¶ praktyczna. 

 |ǊƻŘƪƛ dydaktyczne 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 

¶ kurs zamieszczony αwŜŀƪŎƧŜ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ έ όƭŜƪŎƧŀ ф) na platformie e-learningowej moodle, 

¶ mobilna pracownia komputerowa, 
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bŀǳƪƛ ǏŎƛǎƱŜ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿŀ ƻǇŀǊǘŜƎƻ ƴŀ ǿƛŜŘȊȅ 
½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

ǿǎƪŀȊŀƴƛŜƳ ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ ȊŜǎǘŀǿ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƛ ǎǇǊȊťǘǳ Řƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ȊŀǇƭŀƴƻǿŀƴȅŎƘ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵΣ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǿȅƪƻƴy-
ǿŀƴŜ ǿ ƳŀƱŜƧ  ǎƪŀƭƛΦ   

 

 Wprowadzenie  
Řƻ ȊŀƧťŏ 

bŀ ǇƻŎȊŊǘƪǳ ƭŜƪŎƧƛ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƳȅ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜΥ  
ƪǿŀǎƽǿ ƛ zasad oraz dysocjacji  

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ  
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

мΦ [ŜƪŎƧť ǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ Řƻ ǘŜƎƻ ƪǳǊǎ αRŜŀƪŎƧŜ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀέ (lekcja 9) zamieszczony  
na platformie e-learningowej moodle.  

Reakcja zobojťǘƴƛŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ǘƻ ǊŜŀƪŎƧŀ ƳƛťŘȊȅ ȊŀǎŀŘŊ i kwasem. 

Kwas + Zasada   {ƽƭ Ҍ ²ƻŘŀ 
 
Reakcja ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ ǇƻƭŜƎŀ ƴŀ ƱŊŎȊŜƴƛǳ ǎƛť Ƨƻƴƽǿ ǿƻŘƻǊƻǿȅŎƘ όƘȅŘǊƻƴƛƻǿȅŎƘ I3O

+) z jonami wodo-
ǊƻǘƭŜƴƪƻǿȅƳƛ ƴŀ ƴƛŜȊŘȅǎƻŎƧƻǿŀƴŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǿƻŘȅΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

tǊȊȅƪƱŀŘȅ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ 

½ŀǇƛǎ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ 

2KOH + H2SO4  K2SO4 + 2H2O 
Zapis jonowy reakcji: 

2K+ + 2OH- + 2H+ + SO4
2-  2K+ + SO4

2- + 2H2O 
{ƪǊƽŎƻƴȅ ȊŀǇƛǎ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ   

 2OH- + 2H+  2H2O 



S t r o n a | 142 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 
 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

Na OH + H Cl  Na Cl + H2O 

Na+ +OH - + H+ + Cl- Na+ + Cl - + H2O  



S t r o n a | 144 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

     OH - + H+ 
H2O 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 
wŜŀƪŎƧŀ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ Υ I2SO4 i Na OH 
² ǇƻƴƛȍǎȊŜƧ ǊŜŀƪŎƧƛ ƴƛŜ ǿȅǘǊŊŎƛ ǎƛť ƻǎŀŘ ƎŘȅȍ ǇƻǿǎǘŀƱŀ ǎƽƭ - ǎƛŀǊŎȊŀƴ ό±Lύ ǎƻŘǳ ƧŜǎǘ ǎƻƭŊ ŘƻōǊȊŜ ǊƻȊǇǳǎz-
ŎȊŀƭƴŊ ǿ ǿƻŘȊƛŜΦ  

 
 
 

 

H2SO4 + 2NaOH  Na2SO4 + 2H2O 

2H++ SO4
-2 +2Na+ + 2OH-

 2Na++ SO4
-2 +2H2O 

2H+ + 2OH-  2H2O 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

h ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǎƻƭƛ ǿ ƻǘǊȊȅƳŀƴȅƳ ǊƻȊǘǿƻǊȊŜ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊŜƪƻƴŀŏ ǎƛť ƻŘǇŀǊƻǿǳƧŊŎ  ǿƻŘť.  

 

PytaƴƛŜ Řƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǇƻŘ ƳƻŘǳƱŀƳƛ.  

1. ²ǎƪŀȍ ǊƽǿƴŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀΦ 

a. 2Na + 2HCl  2NaCl + H2   

b.  Na OH + HNO3 NaNO3 + H2O 

c.  Na2O + 2HNO3  2Na NO3 + H2O  

d.  Na Cl + AgNO3  NaNO3 + Ag Cl 

2. Produktami reakcji   Mg(OH)2 + H2{ Ҧ 9 Ҍ C ǎŊ ǎǳōǎǘŀƴŎƧŜ  
a. Siarczek magnezu i woda, 

b. Siarczan (IV) magnezu i woda, 

c. Siarczan (VI) magnezu i woda,  

d. {ƛŀǊŎȊŀƴ ƳŀƎƴŜȊǳ ƛ ǿƻŘƽǊ.  

3. WŜȍŜƭƛ Řƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ YhI ǿǇǊƻǿŀŘȊƛ ǎƛť ǊƻȊǘǿƽǊ I2SO4Σ ǘƻ ǿ ǿȅƴƛƪǳ ǊŜŀƪŎƧƛ ǇƻǿǎǘŀƴƛŜ ǎƽƭΥ 
a. ƻōƻƧťǘƴŀΣ 
b. ƘȅŘǊƻƪǎȅ ǎƽƭΣ 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

c. ǿƻŘƻǊƻǎƽƭΣ 
d. zasadowa.  
4. Wƻƴƻǿȅ ȊŀǇƛǎ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ ƪǿŀǎǳ ŦƻǎŦƻǊƻǿŜƎƻ ό±ύ ȊŀǎŀŘŊ Ǉƻǘŀǎƻǿŀ ƧŜǎǘ ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅΥ 
a.  K+ + OH - + H+ + PO4

3-  Ҧ Y+ + PO4 
3- +  H2O  

b. 3K+ + 3OH - + 3H+ + PO4
3-  Ҧо Y+ + PO4 

3- +  3H2O  
c. 3K+ + OH - +3 H+ + PO4

3-  Ҧ оY+ + PO4 
3- +  H2O  

d. K+ + OH - + H3+ + PO4
3-  Ҧ Y+ + PO4 

3- +  H2O 

нΦ /ȊťǏŏ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŀ  
5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ мΦ 
wŜŀƪŎƧŜ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ ƪǿŀǎƽǿ ȊŀǎŀŘŊ ǎƻŘƻǿŊ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿΦ 5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊe-
prowadzamy ǿ ƳŀƱŜƧ ǎƪŀƭƛΦ 
 
 

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ bŀǇƛǎȊ ǿ ŦƻǊƳƛŜ  ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧΣ ƧƻƴƻǿŜƧ  ƛ ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧ  Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ ǿƻŘƻǊo-
ǘƭŜƴƪƽǿ Υ YhIΣ aƎόhIύ2   kwasami :  H2S, H2SO4, H3PO4 

 

tƻ ǇǊȊŜƧǏŎƛǳ ǇǊȊŜȊ ǎǘǊƻƴȅ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǘŜƻǊƛƛ ƛ ŏǿƛŎȊŜƴƛƻǿŜ ǳŎȊŜƵ Ƴŀ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀŏ 
ƪŀǊǘť ǇǊŀŎȅ ƛ ǇǊȊŜǎƱŀŏ Řƻ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ Ȋ ǇƭŀǘŦƻǊƳȅΦ  
 

 Uwagi metodyczne  
do realizacji 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ мн 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ 1   

 

¢ȅǘǳƱΥ  wŜŀƪŎƧŜ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ ƪǿŀǎƽǿ ȊŀǎŀŘŊ ǎƻŘƻǿŊ ǿ ƻōŜŎƴƻǏŎƛ ǊƽȍƴȅŎƘ ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿ 
 
Potrzebne odczynniki:  

¶ Woda,  

¶ ƻǊŀƴȍ ƳŜǘȅƭƻǿȅΣ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴŀΣ ǇŀǇƛŜǊŜƪ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴȅΣ 

¶ ǊƻȊǘǿƽǊ bŀ OH, 

¶ wƻȊǘǿƻǊȅ ƪǿŀǎƽǿ I Cl, H3PO4, H2SO4  
{ǇǊȊťǘΥ 

 pipety PasteuraΣ ȊƭŜǿƪƛ ƛ ǇǊƻōƽǿƪƛ 

tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ǿȅƪƻƴǳƧŜƳȅ ǿ ƳŀƱŜƧ ǎƪŀƭƛ ƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴŜƧ ƪŀǊǘŎŜ ǿ ƪƻǎȊǳƭŎŜ ƴŀƪƱŀŘŀƳȅ Ǉƻ kropelce roztwory Na OH  i dodajemy po kropli 
ǿǎƪŀȋƴƛƪƽǿΣ ƴƻǘǳƧŜƳȅ ōŀǊǿȅ ǊƻȊǘǿƻǊƽǿΦ bŀǎǘťǇƴƛŜ ǿƪǊŀǇƭŀƳȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƪǿŀǎȅ.  
Obserwacje: 

Wnioski:  

wƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ: 

LΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

LLΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

LLLΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

wƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ƧƻƴƻǿŜƧ: 

LΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

LLΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

LLLΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

wƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ w formie ƧƻƴƻǿŜƧ ǎƪǊƽŎƻƴŜƧ: 

LΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

LLΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

LLLΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

 

        ²ǎƪŀȋƴƛƪ + Na OH 
Kwas  ƻǊŀƴȍ ƳŜǘȅƭƻǿȅ fenoloftaleina papierek uniwersalny 

H Cl 
 
 
 
 

  

H2SO4 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

 

H3PO4 
 
 
 
 

  

Karta pracy  

1. ¦ȊǳǇŜƱƴƛƧ ȊŀǇƛǎȅ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ǊŜŀƪŎƧƛ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ƧƻƴƻǿŜƧΦ  

 a.  2H+ + SO4
2- + .... + .... 2K+ + .... .. + 2H2O  

....... + ........ H2O  

 

 b.  Ba2+ + ..... + 2H+ + ...NO3
...... + 2NO3

- + .......  

     OH - + H+
.......   

нΦ bŀǇƛǎȊ Řƻǿƻƭƴȅ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ǊŜŀƪŎƧƛ ȊƻōƻƧťǘƴƛŀƴƛŀ ǿ ǎǇƻǎƽō ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅΣ Ƨƻƴƻǿȅ ƛ Ƨƻƴƻǿȅ ǎƪǊƽŎƻƴȅΥ 

ȊŀǇƛǎ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿȅΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ.......... 

zapis jonowyΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 

ȊŀǇƛǎ Ƨƻƴƻǿȅ ǎƪǊƽŎƻƴȅΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΦΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 

оΦ bŀǇƛǎȊ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǘǊȊŜŎƘ ǊƽȍƴȅŎƘ ǊŜŀƪŎƧƛΣ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƪǘƽǊȅŎƘ Ƴƻȍƴŀ ƻǘǊȊȅƳŀŏ ŎƘƭƻǊŜƪ ǿŀǇƴƛŀΦ {ǳōǎǘǊŀǘȅ reakcji wy-
biŜǊȊ ǎǇƻǏǊƽŘ ȊŀǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅŎƘ ǇƻƴƛȍŜƧΦ H Cl, Ca,  Ca(NO3)2,  Ca O,  Cl2 , Ca(OH)2  
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

a. .................................................................................................................................................. 
b. ...................................................................................................................................................  
c .................................................................................................................................................... 
 
 
пΦ wƽǿƴŀƴƛŜ bŀ OH + HNO3 Ҧ NaNO3 + H2O opisuje: 

a) reakcjť zobojťtniania;  
b) reakcjť rozkƱadu soli; 
c) dysocjacjť jonowŊ soli;  
d) strŊcanie osadu soli z roztworu 

 
5. tǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƻ ȊƭŜǿƪť Ȋ ǿƻŘƴȅƳ ǊƻȊǘǿƻǊŜƳ ǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƪǳ wapnia z dodatkiem kilku kropli ǿƻŘƴŜƎƻ ǊƻȊǘǿƻǊǳ ƻǊŀƴȍǳ ƳŜǘȅƭƻǿŜƎƻΦ bŀǎǘťp-
nie rozǇƻŎȊťǘƻ ǎǘƻǇƴƛƻǿƻ ǿƪǊŀǇƭŀŏ ƪǿŀǎ siarkowy (VI). 

a) ½ŀǇƛǎȊ ǿ ŦƻǊƳƛŜ ŎȊŊǎǘŜŎȊƪƻǿŜƧ ǊƽǿƴŀƴƛŜ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎŜƧ ǊŜŀƪŎƧƛΦ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

b) Jakie ȊƳƛŀƴȅ ȊŀōŀǊǿƛŜƴƛŀ Ƴƻȍƴŀ ōȅƱƻ ȊŀƻōǎŜǊǿƻǿŀŏΣ ǇǊȊȅƧƳǳƧŊŎ ȊŀƱƻȍŜƴƛŜΣ ȍŜ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴƻ Řƻ ǳƪƱŀŘǳ ƴŀŘƳƛŀǊ ƪǿŀǎǳΚ 
ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 
 
сΦ LƭŜ ƴŀƭŜȍȅ ǳȍȅŏ ǊƻȊǘǿƻǊǳ bŀ hI ƻ ǎǘťȍŜƴƛǳ н ƳƻƭκŘƳ3 ŀōȅ ȊƻōƻƧťǘƴƛŏ лΦр ŘƳ3 1 molowego kwasu siarkowego (VI)  
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Scenariusz nr 13:  Alkohole polihydroksylowe  
 

¢ŜƳŀǘ ȊŀƧťŏ Alkohole polihydroksylowe 

5ȊƛŀƱ WŜŘƴƻŦǳƴƪŎȅƧƴŜ ǇƻŎƘƻŘƴŜ ǿťƎƭƻǿƻŘƻǊƽǿ 

Klasa (poziom edukacyjny) II 

/Ȋŀǎ ǘǊǿŀƴƛŀ ȊŀƧťŏ 2 x 45 min 

Lp. 
Element  

scenariusza 
¢ǊŜǏŏ Ǉƻ ȊƳƛŀƴŀŎƘ 

 /Ŝƭ ƻƎƽƭƴȅ ¶ ǇƻȊƴŀƴƛŜ ǿȊƻǊƽǿ  Ǝƭƛƪƻƭǳ ŜǘȅƭŜƴƻǿŜƎƻ ƛ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳ ƻǊŀȊ ƛŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ, 
¶ zastosowanie glikolu etylenowego i glicerolu. 

 /ŜƭŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ¦ŎȊŜƵ ǳƳƛŜ Υ 

¶ ȊōŀŘŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳΣ 
¶ ȊŀǇƛǎŀŏ Ǌƽǿƴŀƴƛŀ ǊŜŀƪŎƧƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅŎȊƴŜ Řƭŀ glikolu etylenowego i glicerolu, 
¶ ƻƪǊŜǏƭŀŏ ƴŀȊǿȅ ǎȅǎǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜ ŀƭƪƻƘƻƭƛ ǇƻƭƛƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘΣ 
¶ ǇƻŘŀŏ ǿȊƻǊȅ ǎǳƳŀǊȅŎȊƴŜΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀƭƴŜ ƛ ƎǊǳǇƻǿŜ Ǝƭƛƪƻƭǳ ŜǘȅƭŜƴƻǿŜƎƻ ƛ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳΣ 
¶ Řƻƪƻƴŀŏ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ŀƭƪƻƘƻƭƛ Ƴƻƴƻ- i polihydroksylowych, 
¶ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊƛŏ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ƻŘǊƽȍƴƛŜƴƛŜ ŀƭƪƻƘƻƭǳ ƳƻƴƻƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿŜƎƻ ƻŘ 

polihydroksylowego. 
 

 Formy i metody ¶ eksperyment, 

¶ problemowa, 

¶ pogadanka, 

¶ ōǳǊȊŀ ƳƽȊƎƽǿΣ 

¶ ǇǊŀŎŀ Ȋ ŎŀƱȅƳ ȊŜǎǇƻƱŜƳΣ 

¶ praca w grupach, 
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¶ praca indywidualna, 

 |ǊƻŘƪƛ ŘȅŘŀƪǘȅŎȊƴŜ 
όȊŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ 
wskazaniem ǏǊƻŘƪƽǿ 
opracowanych w pro-
ƧŜƪŎƛŜ ƴǇΦ ƳƻŘǳƱΣ ƎǊŀύ 

¶ tablica interaktywna, 

¶ komputery z mobilnej pracowni komputerowej, 

¶ poradnik multimedialny, 

¶ CD  z filmami zakupiony w ramach projektu, 

¶ ǎǇǊȊťǘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅΥ ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǇŀǊƻǿƴƛŎŀ ǇƻǊŎŜƭŀƴƻǿŀΣ ǎȊƪƛŜƱƪƻ ȊŜƎŀǊƻǿŜΣ palnik spirytusowy, 

ȊŀǇŀƱƪƛ 

¶ ƻŘŎȊȅƴƴƛƪƛΥ ƎƭƛŎŜǊȅƴŀΣ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴŀΣ ǎƽŘ ƳŜǘŀƭƛŎȊƴȅΣ ǎƛŀǊŎȊŀƴό VI) miedzi (II), wodorotlenek so-

du. 

 

 Wprowadzenie  
Řƻ ȊŀƧťŏ 

tǊȊȅǇƻƳƴƛŜƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ  ŀƭƪƻƘƻƭƛ ƳƻƴƻƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘΦ 

 tǊȊŜōƛŜƎ ȊŀƧťŏ  
όǇŜƱƴŀ ǿŜǊǎƧŀύ 

1. ²ȅǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŜ ǿȊƻǊƽǿ ŀƭƪƻƘƻƭƛ ǇƻƭƛƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘΦ 
2. Ustalenie nazw systematycznych glikolu etylenowego i glicerolu. 

Alkohole polihydroksylowe (alkohole wielowodorotlenowe) 
Najbardziej znane to: 
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¢Ŝ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƭŜƪŎƧƛ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ǎŊ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅstaniem poradnika multimedialnego 

 

3. tƻŘȊƛŀƱ ǳŎȊƴƛƽǿ ƴŀ ƎǊǳǇȅ  

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  
 
.ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳ 

¶ wƻȊǿŀȍŜƴƛŜ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ ƳŜǘƻŘŊ ōǳǊȊȅ ƳƽȊƎƽǿ ƧŀƪƛƳ ǊŜŀƪŎƧƻƳ Ǉƻǿƛƴƴȅ ǳƭŜƎŀŏ ŀƭƪƻƘƻƭŜ Ǉo-
ƭƛƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻōŜŎƴƻǏŏ ƎǊǳǇ -OH? 

 

¶ ²ŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀ ƘƛǇƻǘŜȊ ǳŎȊƴƛƽǿ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ - praca  
w grupach -  Karty pracy  

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н  

 

Reakcja spalania glicerolu 

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  

 

Reakcja  glicerolu z sodem 
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4. hƳƽǿƛŜƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳ Ȋ ƪǿŀǎem azotowym (V) i jej znaczenie (poradnik multimedialny) 

DƭƛŎŜǊƻƭ ǳƭŜƎŀ ǊƽǿƴƛŜȍ ǊŜŀƪŎƧƛ ŜǎǘǊȅŦƛƪŀŎƧƛΥ 

¶ Z kwasami nieorganicznymi  

 

5. hŘǊƽȍƴƛŀƴƛŜ ŀƭƪƻƘƻƭƛ ǇƻƭƛƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ ƻŘ ƳƻƴƻƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘΦ ¦ŎȊƴƛƻǿƛŜ ǿ ƎǊǳǇŀŎƘ ǿȅƪƻƴǳƧŊ 
ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ƛ ǿȅǇŜƱƴƛŀƧŊ ƪŀǊǘť ǇǊŀŎȅΦ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  
Reakcja glicerolu z Cu(OH)2 

6. ¦ŎȊƴƛƻǿƛŜ ǿȅƳƛŜƴƛŀƧŊ ǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ ƛ ǊƽȍƴƛŎŜ ǿŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ŀƭƪƻƘƻƭƛ ƳƻƴƻƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ 
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 i polihydroksylowych. 

7. hƪǊŜǏƭŜƴƛe zastosowania alkoholi polihydroksylowych oraz zapisanie, z jakiej cechy alkoholu one 
ǿȅƴƛƪŀƧŊΣ Ȋ wykorzystaniem szkieletu ryby na tablicy interaktywnej  

8. wƻȊǿƛŀȊȅǿŀƴƛŜ ȊŀŘŀƵ ǘŜƪǎǘƻǿȅŎƘ 
- ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŀŘŀƵ Ȋ ǇƻǊŀŘƴƛƪŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ŀƭƪƻƘƻƭƛ ǇƻƭƛƘȅŘǊƻƪǎȅƭƻǿȅŎƘ    

Zadanie 1  
hōƭƛŎȊΣ ƧŀƪŊ ƻōƧťǘƻǏŏ ǘƭŜƴǳ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘ ȊǳȍȅƧŜ ǎƛť Řƻ ǎǇŀƭŜƴƛŀ нллƎ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳΣ ǿƛŜŘȊŊŎΣ 
 ȍŜ ǇǊƻŘǳƪǘŀƳƛ ǊŜŀƪŎƧƛ ǎŊ ǘƭŜƴŜƪ ǿťƎƭŀ όL±ύ ƛ ǿƻŘŀ 
  

wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ 
bŀƭŜȍȅ ƴŀǇƛǎŀŏ  ƛ ǳȊƎƻŘƴƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ǊƽǿƴŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ Σ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǳƱƻȍȅŏ ǇǊƻǇƻǊŎƧŜ ƴŀ ǘŜƧ  ǇƻŘǎǘa-

wieΣ ōƛƻǊŊŎ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ƻōƧťǘƻǏŏ Ƴƻƭƻǿŀ ƎŀȊƽǿ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƴƻǊƳŀƭƴȅŎƘ  

2 C3H5 (OH)3  + 7 O2 Ҧ с/h2 + 8H2O 

M C3H5 (OH)3  Ґ оϊ мнҌ уϊм Ҍ оϊмс Ґ фнƎκƳƻƭ 
 
Vmol = 22,4 dm3 / mol 
 

нϊ фн ƎκƳƻƭ    ------------   т ϊ ннΣп ŘƳ3 / mol 
                                                           200g           -------------     x 

 
 

                                                            нллƎ ϊ мрсΣуŘƳ3 / mol 
X = -------------------------------------- = 170,4 dm3 

                                                                       184  g/mol 
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Odp.:  W ǊŜŀƪŎƧƛ Ȋǳȍȅǘƻ мтлΣп ŘƳ3 tlenu  
 
 

 tƻŘǎǳƳƻǿŀƴƛŜ ȊŀƧťŏ 1. !ƭƪƻƘƻƭŜ ǿƛŜƭƻǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƻǿŜ Ƴƻȍƴŀ ƻŘǊƽȍƴƛŏ ƻŘ ƧŜŘƴƻǿƻŘƻǊƻǘƭŜƴƻǿȅŎƘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊΥ 
A. Wodorotlenku sodu 
B. tǊƽōȅ ¢ƻƭƭŜƴǎŀ 
C. tǊƽōȅ ¢ǊƻƳƳŜǊŀ 
D. Wodorotlenku miedzi (II) 

 
2.     ²ǎƪŀȍ ƴŀȊǿť ǎȅǎǘŜƳŀǘȅŎȊƴŊ ƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊǿƛŊȊƪǳ ƻ ǿȊƻǊȊŜΥ 

           CH2            ONO2 

 

           CH ONO2 

           CH2  ONO2 

A. Nitrogliceryna ς ƭŜƪ ƴŀǎŜǊŎƻǿȅ ƛ ƳŀǘŜǊƛŀƱ ǿȅōǳŎƘƻǿȅ 
B. Triazotan (V) gliceryny ς ƳŀǘŜǊƛŀƱ ǿȅōǳŎƘƻǿȅ ƛ ƭŜƪ ƴŀǎŜǊŎƻǿȅ 
C. Triazotan (V) gliceryny ς ƳŀǘŜǊƛŀƱ ǿȅōǳŎƘƻǿȅ ƛ ōŀǊŘȊƻ ŘƻōǊȅ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ 
D. Nitrogliceryna ς ƳŀǘŜǊƛŀƱ ǿȅōǳŎƘƻǿȅ ƛ ōŀǊŘȊƻ ŘƻōǊȅ ǊƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƛƪ 

 

 Uwagi metodyczne  
do realizacji 
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½ōƛƽǊ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊȅ αaƽƧ ǇǊȊŜŘƳƛƻǘ ŎƘŜƳƛŀέ 

 

 
 

tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 

w ǊŀƳŀŎƘ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƎƻ CǳƴŘǳǎȊǳ {ǇƻƱŜŎȊƴŜƎƻ 

½ŀƱŊŎȊƴƛƪƛ Řƻ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀ ƴǊ мо 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ м  

 

¢ȅǘǳƱΥ .ŀŘŀƴƛŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳ  

Potrzebne odczynniki:  

¶ woda destylowana, 

¶ glicerol, 

¶ papierek uniwersalny 
 

{ǇǊȊťǘΥ  
ǇǊƻōƽǿƪƛΣ ǎǘŀǘȅǿ, zlewki, ƳŀƱŀ ƱƻǇŀǘƪŀΣ sȊƪƛŜƱƪƻ ȊŜƎŀǊƪƻǿŜΣ parownica, ȊŀǇŀƱƪƛΣ ōƛōǳƱŀΦ 
 
 
 
 
 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

мΦ 5ƻ ǇŀǊƻǿƴƛŎȊƪƛ ǿƭŜƧ ƳŀƱŊ ƛƭƻǏŏ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳΦ hƪǊŜǏƭ ǎǘŀƴ ǎƪǳǇƛŜƴƛŀΣ ōŀǊǿťΣ ȊŀǇŀŎƘΦ  
нΦ tǊƻōƽǿƪť ƴŀǇŜƱƴƛƧ ǿƻŘŊ Řƻ мκо ƻōƧťǘƻǏŎƛΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ōŀǊŘȊƻ Ǉƻǿƻƭƛ ǿƭŜƧ ǘŀƪŊ ǎŀƳŊ ƛƭƻǏŏ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳΦ ½ŀȊƴŀŎȊ ǇƻȊƛƻƳ ŎƛŜŎȊȅ ǿ ǇǊƻōƽǿŎŜΦ tǊo-
ōƽǿƪť ȊŀǘƪŀƧ ƪƻǊƪƛŜƳ ƛ ŜƴŜǊƎƛŎȊƴƛŜ ƴƛŊ ǿǎǘǊȊŊǎŀƧΦ hŘǎǘŀǿ ǇǊƻōƽǿƪť ƛ ǇƻƴƻǿƴƛŜ ȊŀȊƴŀŎȊ ǇƻȊƛƻƳ ŎƛŜŎȊȅΦ 
3.  W roztworze glicerolu  z polecenia drugiego  zanurz uniwersalny papieǊŜƪ ǿǎƪŀȋƴƛƪƻǿȅΦ 
пΦ  bŀ ǇŀǎŜƪ ōƛōǳƱȅ ƴŀƴƛŜǏ ƪǊƻǇƭť ŜǘŀƴƻƭǳΦ 5ƭŀ ǇƻǊƽǿƴŀƴƛŀ ƴŀ ǘŀƪƛ ǎŀƳ ǇŀǎŜƪ ōƛōǳƱȅ ƴŀƴƛŜǏ ƪǊƻǇƭť ǿƻŘȅΦ {ǇǊŀǿŘȋ ǿȅƎƭŊŘ Ǉŀǎƪƽǿ po 5 minu-
tach.  
Obserwacje 1: 
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

Obserwacje 2: 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

Obserwacje 3: 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

Obserwacje 4: 

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ

ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 

Wnioski:  

²ȅǇŜƱƴƛƧ ǘŀōŜƭťΥ 

²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ Glicerol ( propano-1,2,3-triol)  

Stan skupienia   

Barwa   

Zapach   

wƻȊǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŏ ǿ ǿƻŘȊƛŜ   
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tǊƻƧŜƪǘ ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴȅ ǇǊȊŜȊ ¦ƴƛť 9ǳǊƻǇŜƧǎƪŊ 
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DťǎǘƻǏŏ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǿƻŘȅ   

Odczyn    

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ н  

 

¢ȅǘǳƱΥ Reakcja spalania glicerolu. 

Potrzebne odczynniki:  

glicerol     
 
{ǇǊȊťǘΥ  

zlewka, parowniczka, zaǇŀƱƪƛ ƛ ƱǳŎȊȅǿƪƻ 
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  
²ƭŜƧ ƻƪƻƱƻ м ŎƳ3 ƎƭƛŎŜǊƻƭǳ Řƻ ǇŀǊƻǿƴƛŎȊƪƛ ƛ ǇƻŘǇŀƭ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƱǳŎȊȅǿƪŀΦ 

Obserwacje: 

 

Wnioski:  

 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ о  
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¢ȅǘǳƱΥ Reakcja glicerolu  z sodem  

Potrzebne odczynniki:  

¶ glicerol,   

¶ sƽŘ ƳŜǘŀƭƛŎȊƴȅΣ 

¶ fenoloftaleina  
 

{ǇǊȊťǘΥ  
zlewka,  sȊƪƛŜƱƪŀ ȊŜƎŀǊƪƻǿŜΣ zŀǇŀƱƪƛ ƛ ƱǳŎȊȅǿƪƻΣ bƛōǳƱŀΣ 

 

 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

5ƻ ƳŀƱŜƧ ȊƭŜǿƪƛ ǿƭŜƧ ƻƪƻƱƻ нлŎƳ3 gliceroluΣ ŘƻŘŀƧ ƪƛƭƪŀ ƪǊƻǇƭƛ ŦŜƴƻƭƻŦǘŀƭŜƛƴȅΣ ŀ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿǊȊǳŏ ƴƛŜŘǳȍȅ ƪŀǿŀƱŜƪ ƻǎǳǎȊƻƴŜƎƻ ōƛōǳƱŊ ǎƻŘǳΦ tǊȊy-
ƪǊȅƧ ǎȊƪƛŜƱƪiem zegarkowymΣ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ Ǉƻ ǇǊȊŜǊŜŀƎƻǿŀƴƛǳ Ȋōƭƛȍ ǇŀƭŊŎŜ ǎƛť ƱǳŎȊȅǿƪƻ Řƻ ǿȅƭƻǘǳ ȊƭŜǿƪƛΦ  

Obserwacje: 

 

Wnioski: 
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Uwaga: 

½ŀŎƘƻǿŀƧ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴŊ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǿǊȊǳŎŀƴƛŀ ǎƻŘǳ ƛ ǇƻŘǇŀƭŀƴƛŀ ǿȅŘȊƛŜƭŀƧŊŎŜƎƻ ǎƛť ƎŀȊǳΗ 

5ƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŜ п 

 

¢ȅǘǳƱ:  Reakcja glicerolu z Cu(OH)2 
 

Potrzebne odczynniki:  

¶ glicerol , 

¶ CuSO4 

¶ Na OH    
 
 
{ǇǊȊťǘΥ  

ǇǊƻōƽǿƪƛΣ zlewka  
 

 tǊȊŜōƛŜƎ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΥ  

²ƭŜƧ ƻƪƻƱƻ н ŎƳ3  CuSO4  Řƻ ǇǊƻōƽǿƪƛ ŘƻŘŀƧ ǊƻȊǘǿƻǊǳ bŀ OH.  hǘǊȊȅƳŀƴȅ ǊƻȊǘǿƽǊ Cu(OH)2 rozlej do ŘǿƽŎƘ ǇǊƻōƽǿŜƪΦ 5ƻ ƧŜŘƴŜƧ ŘƻŘŀƧŎƛŜ н 

cm3alkoholu etylowego, a do drugiej - ǘŀƪŊ ǎŀƳŊ ƛƭƻǏŏ ƎƭƛŎŜǊƻƭǳΦ ½ŀǿŀǊǘƻǏŏ ƻōǳ ǇǊƻōƽǿŜƪ ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƛŜ ǿȅǘǊȊŊǎŀƧŎƛŜΦ 

Obserwacje: 

Wnioski:  
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²ȅǇŜƱƴƛƧ ǎȊƪƛŜƭŜǘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ Ȋ ǇƱȅǘȅ /5 z nagranym filmem.  

  




































































































































































